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1 Indledning

Efter aftale med virksomhedens ledelse har Rambgll A/S udarbejdet dette energisyn for Ren Forsyning Mariagerfjord A/S.
Energisynet er udfert i 2025 og indsendt til Energistyrelsen som angivet i bekendtggrelse BEK nr. 761 af 18/06/2024.

Undersggelsen er baseret pa besgg ved virksomhedens lokationer i Danmark samt interviews af driftsfolk og gennemgang
af energiregistreringer.

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S kan frit anvende de analyser og besparelsesforslag, som den gkonomiske energigen-
nemgang i rapporten laegger op til.

Forudsaetningen for at de anviste besparelser og tilbagebetalingstider kan anvendes er, at de driftstider og -former, som
virksomheden har oplyst, ikke eendres vaesentligt.

Det skal i @vrigt bemeerkes, at radgiveren er ansvarlig efter reglerne i Generelle Betingelser for Radgivning okt. 2020 (ABR
Forenklet)
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2 Resume

Energisynet hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S er gennemfert pa baggrund af et lovkrav om energisyn i danske virk-
somheder med et forbrug over 10TJ de tre foregdende ar (2022-2024). Det er gennemfgrt af Rambgll A/S i samarbejde
med ngglepersoner hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S, i perioden fra juli 2025 til november 2025. Energisynet er en
systematisk gennemgang af virksomheden, hvor virksomhedens energiforbrug og energiproduktion kortlaegges og analy-
seres med henblik pa at finde rentable energibesparelser.

| 2024 radede Ren Forsyning Mariagerfjord A/S over mere end 200 lokationer, bestdende af blandt andet renseanlaeg,
vandveerker, pumpestationer og genbrugspladser. Disse anlaeg er opdelt efter fglgende kategorier af forbrugere.
Forbruget fra alle lokationer er medtaget i energigennemgangens samlede forbrugsopgerelse, saledes at den totale ener-
gianvendelse for virksomheden er fuldt repraesenteret.

Adresse Besigtigelse
Administrationsbygning Islandsvej 7, 9560 Hadsund Besigtiget
Himmerlands Renseanlag Islandsvej 5, 9560 Hadsund Besigtiget
Besigtiget:
Vandverker, vandtarn & boringer Flere lokationer Skjellerupvej 2, 9500 Hobro
Skivevej 83C, 9500 Hobro
Besigtiget:
: . Aalborgvej 10, 9500 Hobro
Pumpestationer Flere lokationer Gasvasrksvej 5A, 9500 Hobro
Skivevej 31, 9500 Hobro
Trykforager stationer Flere lokationer Ikke besigtiget
Genbrugsstationer Flere lokationer Ikke besigtiget

Tabel 2-1: Ren Forsyning Mariagerfjord A/S' kategorier af forbrugere.

Efter aftale med ledelsen hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S er det besluttet at anvende 10%-reglen, hvilket indebaerer,
at genbrugspladserne ikke besigtiges og der dermed ikke bliver stillet forbedringsforslag hertil. Baggrunden for denne
beslutning er, at genbrugspladserne primeert bestar af haller med begraenset belysning samt en varmestue, hvilket medfg-
rer et relativt lavt energiforbrug (1,2% af virksomhedens totalforbrug) sammenlignet med andre anleegstyper, som gnskes
prioriteret i energisynet. Trykforggerstationer er ligeledes ikke blevet besigtiget. Dette skyldes dog deres funktionelle og
konstruktionsmaessige lighed med pumpestationer, idet de er opbygget pa samme made og har tilsvarende funktion, dog
specifikt til rent vand.

Energiforbruget hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S fordeler sig pa varme- og elforbrug samt braendstof til transport og
mindre breendstofdrevet udstyr.

Energiart Energiforbrug

[MWh/ar] [%]
El 6.402 65,1%
Varme 3.016 30,7%
Brandstof 412,5 4,2%

Sum 9.830,6 100%
Tabel 2-2: Energiforbrug og energiudgifter fordelt pa energiart i 2024.
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Nedenstaende tabel viser energiforbruget fordelt pa Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ lokationstyper:

Procent
2024 [%]

-
;':':g:’l':l';ﬁgee'}s;a"'*g . 24873 24959 49833 52,9
Administration siandsvei 7 A 1137 3436 36
Pumpestationer 21 2.874,5 2.896,4 30,7
Vandvaerker & vandtarn - 576,8 576,8 6,1
Boringer - 175,2 175,2 1,9
Trykforgger & andet - 81,6 81,6 0,9
Genbrugsstationer 31,6 84,9 115.8 1,2
Sum 6.402 3.016 9.418 100

Tabel 2-3: Energiforbrug fordelt pa lokationer. *Medtaget i procesforbruget, "elvarme medtaget i elforbruget.
Ren Forsyning Mariagerfjord A/S producerer energi pa lokationen Islandsvej 5, i form af el- og varmeproduktion. El og

varme genereres af renseanlaggets to gasmotorer og gaskedel. Gasmotorerne drives af biogas, udvundet af slam fra
rensningsprocessen. Den producerede energi samt salg er oplistet i nedenstaende tabel.

2024

Produceret energi 5.056,9

3.704,9

Solgt energi 1.800 1.873,7 3.673,7

Tabel 2-4: Produceret og solgt energi i 2024.

Tallene viser, at Ren Forsyning Mariagerfjord A/S har opnaet betydelige resultater i sin energiproduktion pa renseanlaegget.
Virksomheden har formaet at producere mere energi, end der forbruges pa rensningsanleegget, hvilket resulterer i en
imponerende nettoenergiproduktion pa 168%.

Ser man specifikt pa elproduktionen, er nettoenergiproduktionen naesten 150%. Dette niveau af elproduktion er saerdeles
flot og demonstrerer virksomhedens staerke engagement i miljgvenlig energiproduktion samt deres bidrag til energiuaf-
haengighed.

Ses der pa virksomheden samlet set, produceres der omkring 93% af det samlede energiforbrug, hvilket yderligere illustre-
rer virksomhedens solide praestationer inden for energiproduktion og -effektivitet.

Disse imponerende resultater er et tydeligt bevis pa virksomhedens struktureret tilgang til energihandtering og deres fokus
pa at maksimere effektiviteten og reducere miljgpavirkningen.

2024

Nettoenergiproduktion,

Renseanlag
Nettoenergiproduktion,
Virksomhed

Tabel 2-5: Nettoenergiproduktion i 2024. Beregnet som produceres / forbrugt.
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3 Godkendelse

Energisynsrapporten er gennemgaet og underskrevet af virksomheden, hvilket dokumenterer at rapporten er fremlagt og
gennemgaet. Ren Forsyning Mariagerfjord A/S indestar herved for felgende rapportering og at have gennemfart obligato-
risk energisyn.

Virksomhed

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S

Ledelsens repraesentant

Anne-Marie Truelsen

Titel

Afdelingsleder

Dato

Underskrift
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4 Handlingsplan

| nedenstaende handlingsplan er der identificeret en liste over potentielle energibesparelser:

Energibesparelsen er pa ca. 564.600 kWh og svarende til 5,7% af Ren Forsyning Mariagerfjord A/S samlede energiforbrug. Det giver en besparelse pa ca. 263.200 kr. Der er
ikke indhentet tilbud til investeringsforslagene, men der er taget udgangspunkt i erfaringspriser fra tidligere projekter. Der vil til nogle af energibesparelsesforslaget kunne sgges
om tilskud fra Energistyrelsens erhvervspulje.

Forslags Lokation Investering  Potentiale Potentiale Potentiale Implementering
[DKK] [kWh/ar] [DKK/ar] [tCO2/ar] NET Y
1 Renseanlaeg Batterier 1.000.000 314.100 62.800 - 16 -435.750 Nej
2 Renseanlaeg Beluftning 100.000 88.860 62.200 5,07 1,75 169.600 Ja
3. Renseanlaeg Ventilation 300.000 3.240 27.250 0,2 1 12.775 Ja
4 Renseanlaeg Omrgring 4.000 39.100 27.40 2,2 0,15 22.800 Ja
5 Ad"t‘)'”'St.r ations Belysning 53.400 5.000 3.500 0.3 15 3.900 Ja
ygning
Skivevejens .
6. vandvasrk Solceller 150.000 19.200 13.500 1,1 11 22.700 Nej
7. Skjellerup Solceller 227.500 33.600 23.500 19 10 74.800 Nej
vandvaerk
8. PUTEEE i) Solceller 324.300 46.400 32.500 2,7 10 93.300 Nej
Hobro N
Pumpestation Luft til vand .
9. Gasveerkvej varmepumpe 68.200 15.100 10.600 4 10,5 72.200 Nej
Sum/Gns. 2.227.400 564.600 263.200 17,4*

Tabel 4-1: Opsummering af energibesparelsesforslag hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S.
*CO, besparelse er beregnet ud fra hvis stremmen var indkabt.

Der gares opmaerksom p4a, at nogle forslag kan have overlappende energibesparelser, og derfor kan alle energibesparelser ikke uden videre implementeres. Det anbefales altid
at fa indhentet priser pa det arbejde som skal udferes.
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5 Baggrund

Aftalen imellem Ren Forsyning Mariagerfjord A/S og Rambgll A/S om at udfgre energisyn for er indgaet og igangsat inden
BEK nr. 1138 er tradt i kraft, derfor fglger dette energisyn BEK nr. 761 18/06/2024. Det vurderes dog, at denne forskel ikke
har nogen betydning for opgarelsen af energiforbruget i neervaerende energisyn.

Bekendtgerelse om obligatoriske energiledelsessystemer og energisyn og klimasyn i visse virksomheder BEK nr. 761 af
18/06/2024, saetter rammerne for at fremme af effektiv energianvendelse og drivhusgasreduktion.

Ifalge bekendtggrelsens §3 skal en virksomhed jf.:

Med et gennemsnitlig arligt energiforbrug pa over 85 TJ eller 23,6 GWh i de foregaende tre ar, alle energibeerere
iberegnet, skal senest 1. august 2026 indfare og vedligeholde et energiledelsessystem, der som minimum omfat-
ter en energigennemgang i henhold til § 4, og er certificeret af et uafhaengigt organ i overensstemmelse med de
relevante europeeiske eller internationale standarder akkrediteret til energiledelse, samt energigennemgange i
henhold til § 4.

Stk. 2. Med et gennemsnitligt arligt energiforbrug over 10 TJ eller 2,78 mio. kWh i de foregaende tre ar, alle ener-
gibzerere iberegnet, og som ikke indfgrer et energiledelsessystem, jf. stk. 1, skal senest 1. august 2025 og mini-
mum hvert fierde &r gennemfare et energisyn, jf. § 4.

Stk. 3. Med et gennemsnitligt arligt energiforbrug pé over 10 TJ eller 2,78 mio. kWh i de foregaende tre ar, alle
energibeerere iberegnet, skal senest 1. august 2026 og minimum hvert fierde ar gennemfgre et klimasyn, jf. § 8.

Stk. 4. Virksomheder der efter 1. august 2025 omfattes stk. 1-3, skal opfylde forpligtelserne heri, senest 12 mane-
der efter de omfattes

Virksomheden opfylder definitionskravene §3 stk. 2 for gennemsnitligt energiforbrug de seneste 3 ar, skal de derfor have
foretaget et energisyn- og klimasyn efter bekendtgarelse nr. 761.

Dokumentation for energisynet indsendes, efter accept af udseettelse, til Energistyrelsen senest d. 1. Januar 2026.
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5.1 Medvirkende i energisynet
Energisynet er udfart under projektledelse af Chief Project Manager Emil Schjgtt Hansen med fglgende organisation:

Rambagll Danmark A/S
Chief Project Manager

Emil Schjgtt Hansen

Mariagerfjord Vand A/S:
Afdelingsleder —
Anne-Marie Truelsen Rambgll Danmark A/S:
— Konsulent
Thomas Skovmose Thomsen

Mariagerfjord Vand A/S:

Driftsleder =
Tom Rask Rambgll Danmark A/S:
- . Kvalitetssikring
Mariagerfiord Vand A/S: Lise Karstenskov Hughes
Driftsleder —

Rasmus Gull Pedersen

Figur 5-1: Overblik over de medvirkende parter i energisynet.

| forbindelse med energisynet har flere personer bidraget med data, dialog og praktisk assistance. Al kommunikation ved-
rgrende gkonomiske oplysninger og kontakt til relevante medarbejdere hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S er blevet
koordineret gennem Anne-Marie Truelsen. En oversigt over gvrige involverede parter fremgar af tabellen ovenfor.
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5.2 Energisynsmetode

Til energisynet hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S, er der anvendt den europeeiske standard for energisyn DS/EN 16247
del 1-4:

e Energiaudit — Del 1: Generelt

e Energiaudit — Del 2: Bygninger
e Energiaudit — Del 3: Processer
e Energiaudit — Del 4: Transport

Fremgangsmaden i energisynet er i store traek:

1. Indledende kontakt

7

2. Opstartsmg@de og fastleeggelse af energisynets fokus og omfang

N

3. Indsamling af data om energiforbrug og virksomhedens bygninger og processer

7

4. Bespg og screening af virksomhedernes lokationer

7

5. Analyse af energiforbrug og forslag til energibesparelser

SNZ
6. Rapport

\Z
7. Afsluttende mgde

Figur 5-2: Arbejdsflow.

Af hensyn til detaljeringsgraden er ikke alt energiforbrugende udstyr medtaget i energigennemgangen.
Kriterie for udvaelgelse af omfattet udstyr har veaeret:

o Et veesentligt energiforbrug eller udstyr som forefindes i stor andel, og dermed samlet set udger et vaesentligt
energiforbrug.

e Vaesentligt energiforbrugende udstyr omfatter udstyr, som vurderes at have et energiforbrug, som er betragteligt
i forhold til det samlede energiforbrug.

Ud fra disse kriterier vil ikke medtagede energiforbrugerende udstyr have et minimalt energiforbrug og har derfor minimal
indvirkning pa det overordnede energiforbrug.

For fastlaeggelse af energiforbrugene og fordelingen heraf indgar nedenstaende metoder:

e Gennemgang af SRO-anlaeg & grenne regnskaber.

e Datablade og maerkeplader pa energiforbrugende udstyr.

e Samtaler med Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ ansatte i tilfaelde hvor energiforbrug og driftstider skulle anslas.
e Arligt energiforbrug fra energiselskaber.
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5.3 Beskrivelse af koncern opbygning
Ren Forsyning Mariagerfjord A/S indgar i en koncern med felgende opbygning:

Mariagerfjord Kommune

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S
CVR-nr: 45132692
CVRP-nr: 1030736873
Adresse: Islandsvej 7, 9560, Hadsund

\ | J
Datters!elskab: Datters!elskab:
Mariagerfjord Vand A/S Mariagerfjord Affaldsresurse A/S
CVR-nr: 31486424 CVR-nr: 45135926
CVRP-nr: 1014485755 CVRP-nr: 1030741540
Adresse: Islandsvej 7, 9560, Hadsund Adresse: Islandsvej 7, 9560, Hadsund

Figur 5-3: Overblik over koncern som energisynet vedrgrer.

Alle selskaber er registreret pa adressen Islandsvej 7, 9650 Hadsund. Der sker ingen seerskilt opgerelse af de forskellige
firmaers aktiviteter og deres tilhgrende forbrug. Hele koncernens energiforbrug relateret til administrative aktiviteter er der-
med medtaget i energisynet.
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6 Energisyn

6.1 Beskrivelse/Forudsatninger

Virksomhedens energiforbrug er gennemgaet med Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ driftspersonale. Vaesentlige energi-
forbrugende udstyr mm. er blevet identificeret og forbruget er beregnet ud fra installeret effekt og driftstider. Det skal efter
denne rapport veere muligt for Ren Forsyning Mariagerfjord A/S at kigge pa tabellen i afsnit 4 og beslutte hvilke fremtidige
energiprojekter, som skal igangseettes og som vil skabe veerdi og nedsaette energiforbruget.

| energisynet er der anvendt falgende nggletal og energipriser:
Folgende nedre braendveerdier er anvendt i energisynet:

Naturgas 11 kWh/m?3
Diesel 9,87 kWh/liter
Benzin 9,17 kWh/liter

Falgende energipriser, som er baseret pa 2024 priser uden moms, er anvendt i energisynet:

El 0,70 agre/kWh
Naturgas 6,99 kr./m3
Benzin 9,99 kr./L
Diesel 11,25 kr./L

For at kunne vurdere energispareforslagenes rentabilitet, anvendes der i denne rapport fglgende indikatorer:
e  Simpel tilbagebetalingstid
e Livscyklusomkostningsanalyse

Simpel tilbagebetalingstid angiver i antal ar, hvor hurtigt en investering er tjent hjem, uden hensyntagen til eventuelle Ian.

Den simple tilbagebetalingstid beregnes ved:
e TBT = (Investering — tilskud — skrotveerdi) / Arlig besparelse

Livscyklusomkostningsanalysen angiver forslagets samlede besparelse i dens forventede levetid, der tages hensyn til in-
flation, diskonteringsrente og vedligeholdelsesomkostninger. Livscyklusomkostningsanalysen beregnes over levetiden af
det konkrete energibesparelsesforslag.

Mal, omfang og grundighed er aftalt saledes, at det overholder lovkravene i det obligatoriske energisyn.

Det er malet at tilvejebringe en detaljeret beskrivelse af Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ energiforbrug, samt angive spe-
cifikke forslag til effektivisering af energiforbruget.

Omfang er Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ bygninger pa de lokationer der benasvnes i afsnit 2.

Energisynets grundighed omfatter en detaljeret gennemgang af de aftalte bygninger, deres installationer og de processer

hvor de inspiceres saledes der, kan udarbejdes konkrete forslag til energiforbedringer. Energisynet baseres, medmindre
andet er aftalt, typisk pa en raekke analyser og estimater.
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6.2 Dataindsamling

Energikonsulenterne har i samarbejde med virksomheden indsamlet historiske data vedr. energiforbrug og forhold, som
har indflydelse pa energiforbruget, antal ansatte tilknyttet kontoret og abningstider, med henblik pa at analysere energifor-
bruget og opstille nggletal for energiforbruget.

Datagrundlaget der er brugt til at analysere energiforbruget hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S er en blanding data fra
fakturaer fra forsyningsselskaber, registreret driftsdata fra EnviTronic og estimeringer.

Der er saledes brugt felgende data i energisynet:
Data om energiforbrug fra forsyningsselskaber og fra energiregistreringssystemer:

e Energiforbrug pa arsniveau fra afregningsmalere pa el, varme og kel for ar 2024.
e Energiforbrug pa manedsniveau fra bimalere for el og varme hvor muligt for 2024.
e Energiforbrug pa timeniveau fra afregningsmalere og bimalere pa el og varme hvor muligt for ar 2024.

Estimeret data:

e Driftstimer, hvor der ikke er timeteeller eller oplysninger i SRO, er fastsat i samarbejde med virksomheden.
e Der er desuden foretaget korrigeringer af data fra SRO’en, hvor der har veeret upraecise logninger.
o Effektoptag afleest pad maerkeplader og vurderet belastningsgrad som er estimeret under screeningen.

Andre data brugt til energisynet:

e BBR-data for bygningerne.
e Graddage data opgjort af DMI.
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7 Opgorelse af energiforbrug

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ samlede energiforbrug fordeler sig, som vist pa nedenstaende tabel og grafer. Virksom-
hedens samlede energiforbrug for januar 2024 — december 2024 er pa 9.832 MWh. Hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S
udger forbruget til varme ca. 30,7% af det samlede energiforbrug. Forbruget til el udger ca. 65,1%, mens forbruget af

breendstof udger ca. 4,2%.

2024 Energiforbrug
Energiart [MWh/ar] [%]

El 65,1%
Varme 30,7%
Braendstof 4.2%
Sum 100,0%

Tabel 7-1: Oversigt over energiforbrug og CO; belastning fordelt pa energiarter.

Fordeles de ovenstaende veerdier i tabellen ud pa henholdsvis el og varme for og braendstof, fremgar denne fordeling i de
efterfglgende figurer.

Elforbrug 2024
Pumpestationer
44,9% Vandveerker +
vandtarn
9,0%
Boringer
2,7%

Trykforggere +

andet
1,3%
Genbrugspladser
1,3%

Renseanlaeg Adminstration
39,0% 1,8%

Figur 7-1: Elforbrug fordelt pa lokationstyper 2024.

Den ovenstaende figur viser fordelingen af elforbruget i 2024 fordelt pa Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ anlaegstyper. Ud
fra dette er det tydeligt at se, selve renseanlaegget og pumpestationerne star for sterstedelen af elforbruget med henholds-
vis 2.495,9 MWh og 2.874,5 MWh svarende til samlet 83,9% af det totale forbrug. De @vrige anleegstyper udggr tiisammen

16,1% svarende til 1.031,6 MWh.
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Varmeforbrug 2024
Himmerlands
Renseanleeg -
Proces
82,5%
Gasverksvej (PST)
0,7%
\ Islandsvej 7 - Admin +
hal
7,6%
Genbrugspladser Himmerlands Renseanleeg -
1% Bygninger 8,2%

Figur 7-2: Varmeforbrug fordelt pa lokationstyper 2024.

Den ovenstdende figur viser fordelingen af varmeforbruget pa tveers af Ren Forsyning Mariagerfijord A/S’ anleegstyper.
Nogle anlaegstyper har intet varmeforbrug og er dermed ikke medtaget. Det er tydeligt at se, at sterstedelen af varmen
forbruges i renseanlaegget bade til proces og opvarmning af bygningerne med henholdsvis 2.487,4 MWh og 246,9 MWh
som udger 90,6% af det totale varmeforbrug. De gvrige anlaegstyper star tilsammen for de resterende 9,4% svarende til

94,2 MWh.
Braendstof forbrug 2024
Diesel
: (Genbrugspladser)
Benzin 51,7%
0,2%
Diesel
48,1%

Figur 7-3: Fordeling af breendstof typer 2024.

Den ovenstaende figur viser fordelingen af breendstofforbruget fordelt pa Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ transportmidler
og braendstofforbrugende udstyr. Fordelingen viser et overvejende forbrug af diesel, dog er to dieselbiler blevet udskiftet til
elbiler. Elforbruget til disse elbiler har ikke kunne fremskaffes, da de er blevet opladt via private abonnementer, hvor opge-
relsen af dette ikke kan tilgas af Ren Forsyning Mariagerfjord A/S.
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2024

Produceret energi

Solgt energi

Kgbt energi Rensningsanlzeg

Kobt energi Virksomhed

Tabel 7-2: Produktion, keb og salg af energi 2024.

Som fglge af den nuvaerende opsaetning af gasmotorerne saelges al elproduktion fra gasmotor 1 direkte til elnettet, mens
hovedparten af produktionen fra gasmotor 2 anvendes internt pa renseanlaegget. Pa grund af udsving i elforbruget fore-
kommer der dog perioder, hvor der saelges overskydende el fra gasmotor 2 til nettet, samt perioder med spidsbelastning,
hvor det er ngdvendigt at kebe el for at daekke anleeggets samlede behov. Nar den indkgbte el modregnes den solgte el,
havde renseanleegget i 2024 et samlet eloverskud pa 1.085,8 MWh.

Det er ikke muligt at benytte den overskydende energi fra rensningsanlaegget pa virksomhedens andre lokationer. Hvilket
resulterer i et stort behov for indkeb af iszer el for at daekke energibehovet. Dette kan ogsa ses i nedenstaende tabel,
hvor nettoenergiproduktionen for 2024 er opgjort for bade rensningsanlaegget og virksomheden som helhed. Ved opge-
relse for rensningsanleegget ses der et overskud af energi der kan saelges. Dog hvis virksomheden andre energiforbru-
gere medtages, ses der et betydeligt behov for indkgb af el for at deekke forbruget.

2024

Nettoenergiproduktion,
Renseanlag

Nettoenergiproduktion, 2 a a
Virksomhed U8t a9 2

Tabel 7-3: Nettoenergiproduktion 2024.

185%

148%
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8 Varmeforbrug - Islandsvej

Dette afsnit omhandler varmeforbruget pa Ren Forsyning Mariagerfjord A/S lokationer pa Islandsvej 5 og Islandsvej 7.
Formalet er at give et samlet overblik over bygningernes og renseanlaeggets varmeforbrug, herunder fordeling, udvikling
og effektivitet, samt at identificere eventuelle muligheder for energibesparelser.

8.1 Islandsvej 7

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S har sin administrationsbygning beliggende pa Islandsvej 7, 9560 Hadsund. Administrati-
onsbygningen bliver benyttet til kontor samt vaerksted og har et samlet areal pa 2.467 m2. Ud over administrationsbygnin-
gen er der en "varmhal” pa 350 m? samt et overdaekket udhus pa 140 m2. Af disse tre bygninger er administrationsbyg-
ningen og varmhallen opvarmet via intern fiernvarme fra renseanlaegget. Den interne fiernvarme bliver produceret via
overskudsvarme fra to gasmotorer eller fra en gaskedel som producerer varme safremt at der ikke kommer nok varme fra
gasmotorerne. Bygningerne opvarmes primaert med radiatorer i kontorarealerne og stralevarmepaneler i veerkstederne.
Administrationsbygningens ventilationsanlaeg er desuden ogsa udstyret med vandbarne varmeflader.

Administrationsbygningen anvendes som arbejdsplads for ca. 25 fuldtidsansatte og benyttet i tidsrummet mandag til tors-
dag kl. 07:00—-17:00 samt fredag kl. 07:00-12:00. Der foreligger ikke et gyldigt energimaerke for bygningerne.

8.1.1 Varmeforbrug
Til opgerelse af varmeforbrug, er data fundet i EnviTronic, der er for administrationsbygningen og varmehallen ikke fortaget
korrigeringer fra dataloggen.

Islandsvej 7

Varmekilde Fjernvarme
Varmeforbrug 2024 229,9 MWh
GUF / GAF forhold estimeret 45,1% / 54,9%
Korrigeret varmeforbrug 2024 231,5 MWh
Graddagskorrigeret specifikt varmebehov &X' Yk

Tabel 8-1: Oversigt over graddagskorrigeret varmeforbrug Islandsvej 7.

GUF/GAF-forholdet er beregnet ved at sammenligne varmeforbruget i de tre sommermaneder med arets totalforbrug. Det
skal dog bemaerkes, at denne beregning kan have visse usikkerheder.

Islandsvej 7 - Varmeforbrug 2024
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mmmm Adminstrationsbygning samt varmhal e Graddage

Figur 8-1: Varmeforbrug og graddage for 2024.

Overstaende graf viser varmeforbruget for administrationsbygningen og den varme hal i perioden januar til december 2024.
Forbruget er sammenholdt med antallet af graddage for at se om der er en sammenhaengen mellem energiforbrug og ude
temperaturen. Det samlede varmeforbrug for 2024 udgjorde 229,9 MWh.
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Belastningsprofilen giver et godt overblik over arets forbrugsvariationer og kan anvendes til at identificere eventuelle uhen-
sigtsmeessigheder i driften. Som forventet ses et hgjere varmeforbrug i vintermanederne og et lavere i sommerperioden,
hvilket afspejler det normale saesonmenster. Ligeledes kan det ses at forbruget og antal graddage felges ad det mest af
aret.

Det bemzerkes, at varmeforbruget i sommermanederne ligger relativt hgijt i forhold til antallet af graddage. Dette resulterer
ogsa i et beregnet GUF-forhold pa 45,1%, hvilket indikerer et betydeligt basisforbrug, der ikke er direkte pavirket af ude-
temperaturen. En sandsynlig forklaring pa dette grundforbrug er, at produktionen af varmt brugsvand til bygningens bade-
faciliteter er inkluderet her.

8.1.1.1 Klimakorrigeret varmeforbrug

Islandsvej 7 - Graddagesignatur

40
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Figur 8-2: Graddagesignatur for 2024.

Ovenstaende figur viser sammenhasngen mellem varmeforbruget og antallet af graddage for Islandsvej 7 i 2024. Gradda-
gesignaturen illustrerer, hvordan varmeforbruget stiger i takt med et gget varmebehov som fglge af lavere udetemperatu-
rer. Pa trods af de hgje basisforbrug viser korrelationskoefficienten R? viser en steerk sammenhasng mellem varmeforbru-
get og antallet af graddage, hvilket tyder pa en stabil og velfungerende varmeinstallation med effektiv drift og god tempe-
raturregulering.
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8.2 Islandsvej 5

Himmerland renseanlaeg er registreret Islandsvej 5, anlaegget og de tilhgrende bygninger er opfert i perioden 2010-2016
og er ejet af Mariagerfjord Vand A/S. Renseanleegget udgeres af i alt syv bygninger af et samlet bygningsareal p& 2.001
m?, hvoraf 1.523 m? er opvarmet areal. Opvarmningen daekker udelukkende to bygninger.

Renseanlzegget beskaeftiger ca. 5 fuldtidsansatte og er bemandet mandag til torsdag kl. 07:00—15:00 samt fredag kl. 07:00—
12:00. Der foreligger ikke et gyldigt energimeerke for bygningerne.

8.2.1 Varmeforbrug — Bygninger
Til opggrelse af varmeforbrug, er data hentet fra EnviTronic. Der er for opvarmet bygninger pa Islandsvej 5 ikke fortaget
korrigeringer fra dataloggen.

Islandsvej 5

Varmekilde Fjernvarme
Varmeforbrug 2024 246,1 MWh
GUF / GAF forhold estimeret 56,2% / 43,8%
Korrigeret varmeforbrug 2024 247,5 MWh

Graddagskorrigeret specifikt varmebehov REERAN %

Tabel 8-2: Oversigt over graddagskorrigeret varmeforbrug Islandsvej 5.

GUF/GAF-forholdet er beregnet ved at sammenligne varmeforbruget i de tre sommermaneder med arets totalforbrug. Det
skal dog bemeerkes, at denne beregning kan have visse usikkerheder.

Som det fremgar af ovenstdende tabel, er det specifikke varmeforbrug naesten dobbelt s hgjt som i administrationsbyg-
ningen. Ved besigtigelsen blev der ikke konstateret en usaedvanligt hgj indetemperatur, og det vurderes derfor, at det
forhgjede varmeforbrug primeert skyldes varmetab som felge af abne dere og porte under driften. Dette medfarer et gget
behov for opvarmning for at opretholde en stabil og komfortabel indetemperatur i bygningen.

Islandsvej 5, Varmeforbrug - Bygninger
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Figur 8-3: Varmeforbrug og graddage for 2024.

Overstaende graf viser varmeforbruget for de opvarmende bygningerne pa renseanlaegget i perioden januar til december
2024. Forbruget er sammenholdt med antallet af graddage for at se om der er en sammenhangen mellem energiforbrug
og ude temperaturen. Det samlede varmeforbrug for 2024 udgjorde 246,1 MWh.

Fordelingen af varmeforbruget falger overordnet det forventede menster med hgijt forbrug i vintermanederne og lavere
forbrug i sommerperioden. Der ses dog et afvigende forbrug i juni, som ikke stemmer overens med det generelle saeson-
mgnster. Ved sammenligning med graddage fremkommer en afvigelse allerede fra maj, hvor forbruget ikke leengere kor-
relerer teet med temperaturudviklingen. Da der pa Islandsvej 5 ikke er samme behov for varmvandsproduktion, burde for-
bruget i sommerméanederne vaere vaesentligt lavere, hvilket indikerer, at varmeanlsegget sandsynligvis ikke er blevet lukket
korrekt ned hen over sommeren.
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Fra september, hvor varmesaesonen genoptages, registreres ligeledes et relativt hgjt varmeforbrug i forhold til antallet af
graddage. Arsagen hertil er ikke umiddelbart klar, og det anbefales at unders@ge, om der er foretaget aendringer i varme-
anlaeggets styring eller driftsforhold i Igbet af aret, som kan have pavirket energiforbruget.

8.2.1.1 Klimakorrigeret varmeforbrug — Bygninger

Islandsvej 5, bygninger Graddagssignatur
40
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Figur 8-4: Graddagesignatur Islandsvej 5.

Ovenstaende figur viser sammenhangen mellem varmeforbruget og antallet af graddage for bygningerne pa Islandsvej 5
i 2024. Graddagesignaturen illustrerer, hvordan varmeforbruget stiger i takt med et @gget varmebehov som falge af lavere
udetemperaturer. Korrelationskoefficienten viser at der er en god sammenhaeng mellem graddage og varmeforbrug, dog
er denne noget mindre end pa Islandsvej 7, hvor tendenslinjen viser naesten perfekt sammenhaeng. Dette indikerer ligesom
figur 8-3 at der er mulighed for at optimere varmeforbruget.
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8.2.2 Varmeforbrug — Proces

Som tidligere beskrevet er renseanlaegget selvforsynende med varme, der primaert genereres som et biprodukt fra elpro-
duktionen pa anlaeggets to gasmotorer. Varmeproduktionen kan efter behov suppleres af en tilknyttet gaskedel, som sikrer
en stabil og tilstraekkelig varmeforsyning. Den del af den producerede varme, der ikke anvendes internt i renseanleeggets
processer eller til opvarmning af tilhgrende bygninger, eksporteres til fiernvarmenettet. En detaljeret redeggrelse for var-
meproduktionen samt afsaetningen af varmen fremgar af afsnit 9 og 10.

Islandsvej 5 - Proces

Varmekilde Procesvarme
Varmeforbrug 2024 2.963,4 MWh
Tabel 8-3: Oversigt over varmeforbrug til proces Islandsvej 5.

Varmeforbrug - Himmerlands Renseanlaeg 2024
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Figur 8-5: Fordeling af varmeforbrug til proces Islandsvej 5 2024.

Ovenstaende figur viser varmeforbruget til proces pa Himmerlands Renseanlaeg i 2024, fordelt pa de vaesentligste for-
brugsposter. Det fremgar tydeligt, at radnetank (RT2) udger den starste varmeforbruger gennem hele aret. Dette forbrug
er forventeligt, da rddnetanken skal tilferes varme for at opretholde de n@dvendige temperaturforhold for biogasproduktio-
nen. De gvrige poster — HT-spul og siloxanfilter udger mindre, men kontinuerlige forbrug. Disse processer bidrager ikke
direkte til produktionen, men er ngdvendige for at sikre en optimal og stabil drift og deres forbruget her kan betragtes som
driftsbetingede forbrug. Forbruget til ngdkaleren er steget i maj maned, hvilket skyldes overskudsvarme, der ikke kunne
afseettes til fiernvarmenettet. Denne lgsning var ngdvendig som fglge af den hgje biogasproduktion i perioden.
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9 Varmeproduktion

Varmeproduktionen hos Mariagerfjord Vand A/S foregar pa Himmerlands Renseanlaeg, hvor varme primaert dannes som
et biprodukt fra gasmotorernes elproduktion, samt i mindre grad via gaskedel og intercoolere. Anleegget er i vid udstreekning
selvforsynende med varme, og overskudsvarmen leveres til fiernvarmenettet. Dette afsnit redeggr for varmekilder, den
samlede varmeproduktion samt fordelingen mellem kilderne.

9.1 Overblik over varmeproduktion

12024 blev der pd Himmerlands Renseanlzeg produceret i alt 5.056,9 MWh varme. Hovedparten af denne maengde, 86,6%,
stammer fra gasmotor 1 & 2, hvor overskudsvarmen fra deres elproduktionen udnyttes til opvarmning. Hertil kommer min-
dre bidrag fra intercoolere og gaskedel. 1 2024 er der registreret et meget begraenset indkeb af naturgas til kedlen, svarende
til et forbrug pa 570 kWh. P& baggrund af det minimale behov for ekstern energitilfarsel vurderes anlsegget at vaere reelt
selvforsynende med varme.

Islandsvej 5 — Varmeproduktion

Varmekilde Varmeproduktion [kWh] | Andel [%]
Gasmotor 1 & 2 4.390.880 86,8
Gaskedel — Biogas 354.000 7,0
Gaskedel — Naturgas 570 0,01
Intercooler 1 & 2 312.020 6,2

Total 5.056.900 100
Tabel 9-1: Varmeproduktion 2024.

9.1.1 Fordeling af varme kilder
For at skabe et mere detaljeret billede af varmeproduktionen er figur 9-1 nedenfor udarbejdet. Her kan fordelingen af var-
meproduktionen ses pa de enkelte motorer og intercoolere.

Intercooler 1 Varmepl‘OdUI(tlon
L8% Intercooler 2
4,4%
Kedel-naturgas
0,01%
Kedel -biogas GM1
7,0% 33,9%
GM2
52,9%

Figur 9-1: Procentuel fordeling af varmeproduktionen i 2024.

Side 22 af 71



R A M B L L gﬂsgtg?rlggﬁe&change

9.1.2 Arsprofil for varmeproduktion

Figur 9-2 viser varmeproduktionen fordelt pr. maned i 2024. Af grafen fremgar det igen tydeligt, at gasmotorerne udger den
primaere kilde til varmeproduktion gennem hele aret. Saerligt gasmotor 2 bidrager markant, hvilket stemmer overens med
dens starre kapacitet. Gasmotor 2 star i flere maneder for omkring halvdelen af den samlede produktion. Gasmotor 1
supplerer med et stabilt og betydeligt bidrag, hvilket samlet sikrer en hgj grad af varme-selvforsyning. Varmeproduktionen
suppleres yderligere af intercoolere samt gaskedlen, der aktiveres efter behov.

Varmeproduktion 2024
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Figur 9-2: Manedlig varmeproduktion 2024.

Der kan kigges pa to faktorer for at se om gassen bliver brugt andre steder end i gasmotorerne disse er fakkel og kedel-
driften, da dette er naturlige steder at afsaette overskudsgas.

Fakkeldrift

|1 2024 har faklen veeret i drift i samlet 47,4 timer, hvor der er blevet afbraendt 6.222 m? biogas, svarende til 0,36 % af den
samlede gasproduktion. Aktivitet for faklen er registreret pa i alt 42 dage, men 38 % af det samlede forbrug er koncentre-
ret pa blot seks dage, hvor det har veeret ngdvendigt at fakle.

Kedeldrift

Kedlen kan fungere ligesom faklen, som et alternativt afsaetningspunkt for overskydende gas. Som det fremgar af figur 9-
2, har der veeret en mindre kedeldrift i sommermanederne. Sammenholdes dette med behovet for ngdkeling, som frem-
gar af tabel 8-5, ses det, at der i maj maned har vaeret behov for nedkeling som felge af en hgj varmeproduktion. Kedlen
har dog haft minimal drift i denne periode, hvilket indikerer, at behovet for n@dkglingen skyldes den gvrige varmeproduk-
tion.

Kedlen er primeert i drift i vintermanederne, hvor varmebehovet er stgrst. Den markant ggede aktivitet i november maned
stemmer ogsa overens med et forhgjet fiernvarmesalg i samme periode, hvilket peger pa, at kedlen anvendes som sup-
plement til at deekke det sgede varmebehov.

9.2 Samlet vurdering

Pa Himmerlands Renseanleeg udnyttes varmen fra elproduktionen systematisk, hvilket i praksis ger anleegget selvforsyn-
ende med varme og reducerer behovet for eksterne energikilder. Gasmotorerne star aktuelt for ca. 87% af den samlede
varmeproduktion, hvilket vidner om en effektiv anvendelse af biogasressourcerne.

For at fastholde den hgje effektivitet anbefales lebende overvagning af produktionen, med saerlig opmaerksomhed pa ga-
skedelens driftstimer. Samtidig bar vaere fokus pa potentielle varmetab i varmevekslere og distributionssystemet.
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10 Varmebalance

Varmebalancen for Himmerlands Renseanleeg viser, hvordan den producerede varme udnyttes, samt hvor stor en del der
tabes undervejs i systemet. Formalet er at kortleegge forholdet mellem produceret, anvendt og tabt energi.

10.1 Overblik over varmebalancen

|1 2024 blev der samlet produceret 5.056,9 MWh varme pa Himmerlands Renseanleeg. Af denne maengde blev 2.963,4
MWh, 58,6%, anvendt internt til procesvarme og bygningsopvarmning, mens 1.800 MWh, 35,6%, blev solgt som fijernvarme
til det lokale net. Forskellen mellem den producerede og den anvendte varme udger et beregnet tab pa 293,5 MWh, sva-
rende til 5,8% af den samlede produktion.

Varmebalance 2024

Varmekilde Varme [MWh] Andel [%)]
Internt varmeforbrug 2.963,4 58,6

Solgt fiernvarme 1.800 35,6
Beregnet tab 293,5 5,8

Total 5.056.900 100
Tabel 10-1: Varmebalance 2024.

Tabel 10-1 viser at 94,2% af den producerede varme udnyttes internt eller saelges, mens kun en mindre del gar tabt.
Meengden af solgt fiernvarme afspejler ogsa det overskud, der opstar, nar anleeggets og bygningernes eget behov er
deekket, og den resterende energi kan dermed leveres til fiernvarmenettet.

Det beregnede varmetab udger 293,5 MWh, svarende til 5,8% af den samlede produktion. Dette tab repraesenterer for-
skellen mellem den registrerede varmeproduktion og den maengde der enten er udnyttet internt eller solgt.

Tabet vurderes at stamme fra flere kilder. Dels naturlige varmetab som straling og konvektion fra rgr, beholdere og varme-
vekslere, hvilket er forventeligt i anleeg af denne starrelse. Dels maletekniske afvigelser, da energimaleren for solgt fiern-
varme kun registrerer hele MWh, hvilket kan medfere afrundingsfejl over et ar.

Det anbefales at undersgge om det er muligt at registrere den solgte meengde fiernvarme mere preecist end hele MWh, for
bedre at kunne beregne og muligvis lokalisere tab i varmesystemet i fremtiden.

10.2 Fordeling og visualisering

Figur 10-1 illustrerer fordelingen af varmeproduktionen i 2024. Af figuren ses det tydeligt, at den interne nyttiggerelse udger
hovedparten af varmeforbruget, mens fiernvarmesalget udger en vaesentlig sekundeer andel. Det beregnede tab fremstar
som en relativt lille udgédende energistrgm.

Varmekortlaegning 2024

600.000 600.000

500.000 500.000

400.000 400.000

300.000 300.000

200.000 200.000

100.000 100.000
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Figur 10-1: Varmebalance 2024.
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11 Elforbrug — Islandsvej

Dette afsnit omhandler elforbruget pa Ren Forsyning Mariagerfjord A/S lokationer pa Islandsvej 5 og Islandsvej 7.
Formalet er at give et samlet overblik over bygningernes og renseanlaeggets elforbrug, herunder fordeling, udvikling og
effektivitet, samt at identificere eventuelle muligheder for energibesparelser.

11.1 Elforbrug — Islandsvej 7

Udover kontorfaciliteter indeholder administrationsbygningen ogsa:

e Kantine

o Kgkken

e Laboratorie

e  Atrium/madelokale

e Herre & dame ren omkleedning

e Herre & dame spildevandsomklaedning
e Rent vaskerum

e Spildevands vaskerum

e Rent veerksted

e  Spildevandsveerksted

Islandsvej 7
Elforbrug i 2024 113,7 MWh

Forbrug / m?/ ar 40,4 KWh/m?/ar
Tabel 11-1: Elforbrug for Islandsvej 7 i 2024.

Islandsvej 7
120.000

100.000
80.000
60.000
40.000

20.000

2023 2024

Figur 11-1: Historisk elforbrug administrationsbygning og varmhal.

Ovenstaende figur viser udviklingen i elforbruget fra 2023 til 2024. Af figuren fremgar det, at forbruget er steget fra 108,2
MWh i 2023 til 113,7 MWh i 2024, svarende til en stigning pa 5,1%. Denne aendring vurderes ikke at veere bekymrende,
da den kan forklares ved en gget aktivitet pa kontoret grundet sammenleegningen af Mariagerfjord Vand og Mariagerfjord
Affaldsresurse.
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Til kortleegningen er der blevet anvendt data udleveret af Ren Forsyning Mariagerfjord A/S samt observationer fra gen-
nemgangen af bygningerne sammen med repraesentant fra driftspersonalet.

Elfordeling
Islandsvej 7

Kokken
11.3% Elevator
Vask/Terre , / 1,3%

Laboratorie
| 9,6%

1,6% /
Vaerksted Belveni
10,4% elysning
- / 25,5%

IT udstyr; 17,5%

Ventilation
22,9%

{

Figur 11-2: Fordeling af elforbrug pa Islandsvej 7.

11.1.1 Storre forbrugere
Belysning

Bygningens belysning bestar af en kombination af forskellige armaturtyper. | stueetagen benyttes primaert 60x30 cm
LED-loftpaneler, mens kontoromraderne er udstyret med armaturer bestdende af 3 x 14 W T5-lysstofrgr. | de abne kon-
torarealer anvendes LED-skinnearmaturer, der tidligere formentlig har vaeret 1 x 36 W lysstofrar. | vaerkstederne er der
installeret armaturer med 2 x 18 W LED-rgr. Hele bygningen er forsynet med bevaegelsessensorer, og der vurderes at
vaere dagslysstyring i kontorarealerne. Dette er dog ikke endeligt bekraeftet.

Samlet fremstar belysningsanlaegget som en blanding af nyere LED-belysning og &ldre lysstofragrslgsninger Det samlede
elforbrug til belysning er beregnet til 28,8 MWh arligt.

Ventilation

Bygningen er forsynet med i alt fire ventilationsanleeg af typen Swegon Gold DRX, alle installeret i 2012. To af anlaeggene
betjener kontorarealerne som komfortventilation, mens de gvrige to forsyner veerkstedsomréderne. Hertil kommer flere
mindre udsugningsenheder placeret lokalt. Det samlede elforbrug til ventilation er beregnet til 25,9 MWh arligt.
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IT-udstyr

IT-udstyr omfatter servere, arbejdsstationer, mgdelokaler og printere. Serverne er i kontinuerlig drift, mens det gvrige
udstyr primaert anvendes i normal arbejdstid.

Det arlige elforbrug til IT-udstyr er beregnet til 19,8 MWh.
Kokken

Kokkenets elforbrug daekker over drift af kgle- og fryseskabe samt anvendelse af ovne, komfurer, opvaskemaskine og
kaffemaskiner. Udstyret anvendes béade til daglig i forbindelse med forberedelse af frokosten samt til forplejning til mader.

Det samlede érlige elforbrug for kekkenet er beregnet til 12,7 MWh.
Varksted

Veerkstedernes elforbrug deekker en bred vifte af installationer og maskiner, herunder porte, traverskraner, svejseveerker,
sgjleboremaskiner, bandslibere og drejebaenke. Forbruget varierer med aktivitetsniveauet i veerkstederne, men udger en
betydelig del af den samlede belastning, nar produktionen er i gang. Det arlige elforbrug i veerkstederne er beregnet til 11,8
MWh.

11.1.2 Solcelleproduktion

Der er etableret et 8 kW solcelleanlaeg pa varmhallens tag. Ren Forsyning Mariagerfjord A/S har dog oplyst, at den faktiske
produktion sidste ar kun var pa et par kWh, hvilket ogsa bekraeftes af bimaleren for solcelleanlaegget. Det anbefales derfor
at undersgge, hvorfor solcelleanleegget ikke har leveret den forventede maengde stram.

Nedenstaende graf viser et estimat af den forventede produktion for et 8 kW solcelleanlaeg med sydgst vendte paneler.
Baseret pa disse beregninger forventes anleegget at producere ~7,7 MWh arligt, fordelt som vist pa nedenstaende figur.
Dette svarer til 6,8% af bygningernes samlede elforbrug. Da solcelleanleeggets bidrag udger en relativt lille andel af det
samlede elforbrug, forventes stagrstedelen af den producerede strem at kunne blive anvendt til egetforbrug.

Forventet solcelleproduktion
1200

1000

800
60
40
20 I I I
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Figur 11-3: Forventet solcelleproduktion.
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11.2 Elforbrug - Islandsvej 5

Dette afsnit omhandler elforbruget pd Himmerlands Renseanlzeg, Islandsvej 5, som udger den starste enkeltforbruger
under Ren Forsyning A/S. Elforbruget deekker bade procesrelaterede installationer, hjeelpeudstyr, pumper samt belysning
og drift af tilhgrende bygninger.

Islandsvej 5
Elforbrug i 2024 2.519,6 MWh
Indlgb af spildevand i 2024 6.701.359,0 m®

Specifikt elforbrug 0,376 kWh/m?3/ar
Tabel 11-2: Elforbrug for Islandsvej 5 i 2024.

Historiskelforbrug sammenholdt med hydraulisk belastning Historisk elforbrug sammenholdt med stofbelastning
3.000.000 8.000.000 140.000 3.000.000
2.500.000 L0000 120,000 2.500.000
2.000.000 / 6.000.000 100.000 \/ o
o 5.000.000 = o
= - o 80.000 =
= 1.500.000 4.000.000 P Q 1.500.000 =
=~ - Q =3
=, o 60.000 =
3.000.000 a
1.000.000 1.000.000
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- 0
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Elforbrug s Spildevand PE,COD e Elforbrug

Figur 11-5: Historisk elforbrug sammenholdt med hydraulisk belastnin-  Figur 11-4: Historisk elforbrug sammenholdt med stofbelastnin-
gen af renseanlaegget, 2022-2024. gen, opgjort som PE,COD, pé renseanlaegget, 2022-2024.

Det fremgar af ovenstaende figurer, at det samlede elforbrug er steget fra 2022 til 2024, med en samlet stigning pa 605
MWh. Denne udvikling skal ses i sammenhaeng med den betydelige stigning i meengden af behandlet spildevand, der i
samme periode er gget fra 4,85 mio. m* til 6,70 mio. m* samt en stigning i den stofmaessige belastning svarende til omkring
40.000 PE,COD.

Specifikt energiforbrug
0,100 0,600
0,090
0,080 0,500
0,070 [ e 0,400
w 0,060 ®
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é 0,050 0,300 =
~ 0,040 E
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0,000 0,000
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—@-—Specifikt energifirbrug, COD Specifikt energiforbrug, hydraulisk

Figur 11-6: Udvikling i specifikt elforbrug i perioden 2022-2024.

Ved vurdering af det specifikke elforbrug pr. m*® spildevand fremgar det, at forbruget har veeret relativt stabilt i perioden,
med veerdier pa 0,37 kWh/m?i 2022 og 2024 og lidt lavere pa 0,30 kWh/m? i 2023. Tilsvarende 13 det specifikke elforbrug
pr. PE pa 0,07 kWh/PE i 2022 og 0,062 kWh/PE i bade 2023 og 2024. Dette indikerer, at stigningen i det samlede elforbrug
primeert skyldes den ggede behandlingsmeaengde, og ikke et fald i procesanlaeggets energieffektivitet.
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Elforbruget vurderes at fordele sig som vist i nedenstaende figur. Til kortlaegningen er der blevet anvendt data udleveret af
Mariagerfjord Vand A/S samt granskning af data fra EnviTronic. Der er foretaget korrigering for data i EnviTronic, det er
hovedsageligt der hvor det vides at en tavle forsyner nogle forbrugere der ogsa foreligger data pa. Nar disse bliver fratruk-
ket, bliver pagaeldende forsyningstavle minus. For at korrigere for dette er gennemsnittet for et ar brugt til korrigering.

Elforbrug - Himmerlands Renseanlzeg - 2024

Bygninger, maskiner, RT1-2 Lys/service
5,8% 0:2%

Afvanding
8,1%

Tertizer rens
3,4%

Returslam og udlgb

7,8% Beluftning

44,1%

Proces, ovrige
30,6%

Figur 11-7: Fordeling af elforbruget for Himmerlands Renseanleeg.

11.2.1 Storre forbrugere

Beluftning

Beluftningssystemet er den starste elforbruger pd Himmerlands Renseanlaeg, 44% hvilket er normalt for renseanlaeg med
biologisk rensning. Til procestank 1 og 2 er der installeret fire blaesere af typen SULZER HST2500-2-A-4 69 kW, hvoraf
én blev udskiftet i 2020. Procestank 3 og 4 forsynes af tre nyere bleesere af modellen HST20-4500-1-125-40 125 kW. Det
samlede elforbrug til beluftning er afleest til 1.110,8 MWh arligt.

Proces, gvrige

Proces, gvrige har et samlet elforbrug pa 771 MWh/ar svarende til 30,6% af det samlede energiforbrug pa renseanlaegget.
Proces, gvrige inkluderer bl.a.:

e Mekanisk forbehandling, inkl. de mekaniske processer forud for den biologiske rensning

o Tilknyttet udstyr ved procestank 1 - 4, herunder omrgrere og recirkulationspumper, som sikrer transport og omrgring
af spildevandet

e Elforbruget til primeerslamtanken, inkl. primaerpumper der transporterer slam videre til rAdnetankene.
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Returslam, udigb

Efterklaringstank 1 og 2 er udstyret med elmotorer til bundskrabere, som sikrer fiernelse af bundfeeldet slam. Dertil kom-
mer pumper til returslam samt diverse pumper, der leder renset vand videre til udigb. Denne del af del af anlaegget udger
7,8% af det samlede elforbrug svarende til 196 MWh/ar.

Afvanding 1 + 2

Afvandingsprocessen varetages af to centrifuger, som reducerer slammets vandindhold fer videre handtering og bort-
skaffelse/udnyttelse. Der ud over forafvandes bioslammet inden det pumpes til rddnetarnet. Det samlede elforbrug til af-
vanding af slam udger omkring 205 MWh/ar, svarende til 8,1% af det samlede forbrug pa anleegget.

11.2.2 Belastningsprofiler el

Nedenstaende graf viser elforbruget for renseanlaegget i perioden januar 2024 til og med december 2024, hvis samlede
forbrug udger 2.496 MWh. Den overordnet belastningsprofil kan afslgre flere forskellige uhensigtsmaessigheder og er der-
for et godt veerktgij til at danne et overordnet billede af, hvordan forbruget varierer hen over 2024.

Himmerlands Renseanlaeg - elforbrug 2024 [kWh]
300.000

250.000

200.000
150.000
100.000
50.000
0
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Figur 11-8: Elforbrug per méned renseanlaeg.

Ovenstaende figur viser elforbrugets variation i labet af 2024. Det fremgar, at forbruget ligger relativt stabilt i farste halvar,
hvorefter det stiger en smule fra juni og resten af aret. Grafen viser desuden, at maneden med hgjeste elforbrug registreres
til 235 MWh, mens maneden med laveste forbrug er 182 MWh.
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Figur 11-9: Elforbrug pa blaesere (opgjort som middel pr. maned) sammenlignet med COD belastning af biologien (eksterne analyser).

| forlengelse af elforbrugets variation, viser ovenstaende graf, sammenhangen mellem blaeserforbruget og belastningen
af procestankene. Belastningen af opgjort pa baggrund af de foreliggende 24 eksterne analyser af COD fra 2024. Omreg-
ningsfaktorerne for PE (COD) er 125 g/d/PE. Som det fremgar af figuren, ses det at der overordnet set er en paen sam-
menhaeng imellem belastningen af procestankene (den lysebld streg) og energiforbruget (den markebla streg), hvilket
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vidner om en fornuftig styringsstrategi.

Af nedenstaende figur fremgar det at det specifikke energiforbrug til at fierne 1 kg kveelstof i middel ligger omkring 3 kWh/kg

N fiernet, hvilket ligeledes vidner om en effektiv proces.
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Figur 11-10: Specifikt elforbrug for bleesere til kveelstoffiernelse, kWh/kg TN fjernet.(Samlet elforbrug til bleesere / kg N fjernet i biologien)

Idet beregningen er baseret pa de foreliggende 24 eksterne analyser af Total N i indlgbet til procestankene fratrukket Total
N i udigbet, er datagrundlaget relativt spinkelt, men analysen viser at anlaeggets energiforbrug til beluftning ligger i et
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fornuftigt niveau. Det kan overvejes at fa opsat en kurve der Igbende viser udviklingen i det specifikke elforbrug, baseret
pa interne analyser, som der er lidt flere af. Det vil kunne give driften en bedre grundlag for at vurdere energiforbruget til
blaeserne.

Ved besigtigelsen blev det oplyst at iltkoncentrationen i procestankene typisk ligger omkring 1,5 mg/l, bade for at sikre en
god og sikker rensning af spildevandet, men ogsa for at sikre godt slamegenskaber. Ved en malrettet indsats vil det for-
mentlig vaere muligt at reducere iltkoncentrationen lidt.

12 Elproduktion

Mariagerfjord Vand A/S rader over to gasmotorer til elproduktion. Gasmotor 1, GM1, er en 13 ar gammel MAN-motor
med en nominel effekt pa 190 kW. Gasmotor 1 har i Igbet af de seneste tre ar har produceret mellem 1.443 MWh og
1.537 MWh éarligt. Gasmotor 2, GM2, er en nyere 308 kW MAN-motor, som blev idriftsat i oktober 2023. | sit ferste fulde
driftsar har GM2 produceret 2.258 MWh el.

Som det fremgar af nedenstaende graf, er den samlede elproduktion steget markant, fra 1.537 MWh til 3.701 MWh over
de seneste tre ar. Anlaegget er pa nuvaerende tidspunkt konfigureret saledes, at al elproduktion fra GM1 seelges direkte til
elnettet, mens GM2 primeert deekker egetforbrug. | perioder med lavt internt forbrug saelges overskydende elproduktion
fra GM2 ligeledes til nettet. Desuden kan der ogsa forekomme perioder med hgj belastning, hvor det er ngdvendigt at
supplere med indkabt el.

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S havde pa Islandsvej 5 & 7 i 2024 et forbrug pa 2.609 MWh, fordelt pa renseanleeg og
administration og dertilhgrende bygninger. Dette resulterende i at der blev solgt 1.095 MWh til nettet.

Elproduktion fra GM1 + GM2
4.000.000

3.500.000
3.000.000
2.500.000
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2022 2023 2024

Figur 12-1: Historisk elproduktion fra GM1 + GM2.
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Produktion per maned 2024
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Figur 12-2: Historisk elproduktion GM1 + GM 2.

Figur 12.2 viser den manedlige elproduktion for GM1 og GM2 i 2024. For at opna en mere nuanceret forstaelse af produk-
tionsmenstret, er det veere relevant at sammenholde produktionstallene med motorernes driftstimer. Dog opererer begge
motorer taet pa fuld kontinuerlig drift. GM1 havde i 2024 et samlet antal driftstimer pa 8.210, svarende til et gennemsnit pa
over 22 driftstimer pr. dag. GM2 havde i samme periode 8.630 driftstimer, hvilket svarer til et gennemsnit pa 23,5 timer pr.
dag. Motorerne driftes saledes naesten konstant, hvilket betyder at den producerede meengde primaert afhaenger af belast-
ningen.

Produktion per dag marts 2024 GM 1 & GM 2 [kWh]
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Figur 12-3: Produktion pr. dag i marts maned GM1 + GM2.

Figur 12.3 viser den daglige elproduktion for GM1 og GM2 i marts maned. GM1 fremstar med en relativt stabil produktion
pa omkring 4.500 kWh pr. dag, med kun fa dage der afvigelser. Ved fuldlast, uden beregning af tab, forventes GM1 at
kunne producere op til 4.560 kWh dagligt. Den gennemsnitlige daglige produktion i marts maned er 4.326 kWh, hvilket
indikerer, at GM1 opererer taet pa sin maksimale kapacitet.

GM2 udviser stgrre variation i produktionen og ligger generelt noget lasengere under sit teoretiske maksimum. Ved fuldlast
burde GM2 kunne producere op til 7.392 kWh pr. dag. Den hgjeste registrerede produktion i marts maned er 6.839 kWh
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(den 12. marts), mens den gennemsnitlige daglige produktion ligger pa 5.331 kWh. Dette viser, at der fortsat er en stor
kapacitet for gget produktion fra GM2 hvis der er gas til radighed.

Det er vaesentligt at bemeerke, at GM2 primeert anvendes til egenforsyning, mens GM1 producerer strgm til salg. Denne
forskel i anvendelse afspejles i produktionsmgnstret og den udnyttede kapacitet.

12.1 Virkningsgrader

Ud fra de tilgaengelige data i EnviTronic stemmer det registrerede gasforbrug ikke overens med den samlede gasproduk-
tion. Det vurderes derfor, at den oplyste kategori "Flow biogas til GM” udelukkende deekker det registrerede flow til gas-
motor 1. Den resterende meengde gas, som ikke forbruges andre steder i processen, er i disse beregninger derfor tilskre-
vet gasmotor 2. Der er ligeledes regnet med en breendveerdi for biogassen pa 6,5 kWh/m3.

Virkningsgrader GM 1 & GM 2
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Figur 12-4: Estimeret virkningsgrader for GM 1 & GM 2.

P& baggrund af den tilfgrte gasmaengde og den registrerede producerede energi er virkningsgraderne for de to biogas-
motorer GM 1 og GM 2 beregnet til henholdsvis 76,4% og 81,5%. Den elektriske virkningsgrad ligger i den nedre ende af
det forventede interval for biogasmotorer, med 34,0% for GM 1 og 35,7% for GM 2. Til gengaeld ses en relativt hgj var-
mevirkningsgrad pa 42,3% for GM 1 og 45,9% for GM 2. Tabene udger 23,6% for GM 1 og 18,5% for GM 2.

Det bemeerkes, at den faktiske maengde tilfart gas til GM 2 kan veere lavere end antaget i beregningen, hvilket potentielt
betyder, at de reelle virkningsgrader er hgjere end angivet.

GM 1 fremstar med en elektrisk virkningsgrad og et tab, der ligger lidt under det gnskede niveau. Dette kan dog til dels
forklares med motorens alder, da GM 1 har veeret i drift i over 13 ar. Modsat viser GM 2 en mere tilfredsstillende energi-
maessig performance. Det skal dog understreges, at GM 2 ikke opererer teet pa sin teoretiske maksimale kapacitet, hvil-
ket har indflydelse pa virkningsgraden. Det kunne overvejes at undersgge naermere om det vil vaere fordelagtigt at aendre
i styringen sa at GM 2 producere mere el i fremtiden for at f& en starre total virkningsgrad pa det samlede anleeg. Eller at
kigge imod at udskifte GM 1 med en nyere motor.
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13 Vandvaerker, boringer & vandtarn

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S driver fem vandveerker med tilhgrende boringer samt et vandtarn, der er geografisk for-
delt i hele Mariager Kommune. | forbindelse med energisynet er de to stgrste forbrugere, Skivevej Vandvaerk og Skjelle-
rup Vandveerk, blevet gennemgaet. Da disse vandvaerker plus deres boringer tilsammen star for 92% af det samlede
energiforbrug i kategorien "Vandvaerker, vandtarn og boringer”.

De gennemgaede bygninger opvarmes med elradiatorer, og det estimerede varmeforbrug er beskrevet i afsnit 13.1.1 og
13.1.2.

13.1 Elforbrug

Historisk elforbrug
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Figur 13-1: Historisk forbrug, vandvaerker, boringer & vandtarn.

Fordeling af energiforbrug

Boringer
24%

Vandvearker
76%

Figur 13-2: Historisk forbrug, vandvaerker, boringer & vandtarn.
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Nedenfor er oversigter over elforbruget pa Mariagerfijord Vands lokationer pa vandtarn, vandvaerker og boringer, opdelt
efter tilhgrsforhold.

Vandvarker, vandtarn & boringer

Forbrug [MWh]
Pejtervej

@stvandveaerket

True Vandvark

Skellerup Vandvark

Skivevejs Vandvaerk

Skivevejs vandvaerk boring 1

Skivevejs vandveerk boring 3 & 4

Skivevejs vandvaerk boring 5

Vandtarn

Totalt forbrug [MWh]
Tabel 13-1: Oversigt over elforbrug vandveerker, boringer & vandtam.

Som det fremgar af figur 13-1 og tabel 13-1, er det arlige elforbrug reduceret med 9,8% fra 2022 til 2024, fra 826 MWh til
752 MWh. Denne reduktion kan blandt andet tilskrives, at vandveerksaktiviteterne pa Pejtervej er blevet flyttet til dstvand-
veerket, hvoraf Pejtervej nu udelukkende fungere som boring og har derfor et begraenset elforbrug.

Under besigtigelsen blev det oplyst, at elforbruget pa vandvaerker og boringer er svingende da forbruget er relateret il
borgernes vandbehov. Denne sammenhaeng vil blive yderligere belyst i afsnit 13.1.2.

Vandtarnet pa Jyllandsvej har et relativt beskedent elforbrug, hvilket skyldes, at vandveerket pa Skjellerupve;j star for at
pumpe vand op i tarnet. Det blev oplyst, at sterstedelen af energiforbruget fra vandtarnet stammer fra 5G-sendemaster,
som eksterne aktarer har faet tilladelse til at montere. Da forbruget fra disse master ikke viderefaktureres direkte, tilskrives
det samlet til Ren Forsyning Mariagerfjord A/S. Der vil dog ikke blive kommenteret yderligere pa vandtarnet i denne sam-
menhaeng grundet det beskedne forbrug.
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13.1.1 Skivevejs vandvark

Vandvaerket pa Skivevej omfatter tre bygninger, der anvendes til vandvaerksdrift, lager, vaerksted, kantine, kontor samt
omkleedningsfaciliteter. Bygningerne er opfart i perioden 1990 til 1994 og har til daglig en tilknyttet tekniker, som benytter
veerkstedet og de gvrige faciliteter efter behov. Derudover anvendes faciliteterne ogsa af gvrige teknikere fra Ren Forsy-
ning, nar de arbejder i omradet.

Elforbruget vurderes at veere fordelt som vist pa nedenstaende figur. Kortleegningen er baseret pa data fra hovedmalere,
suppleret med en bygningsgennemgang i samarbejde med en tekniker.

Elfordeling
Skivevejs Vandvark

Belysning
Varmtvand || 0,3% Vaerksted

0,4% 4,8%
Boring 2

‘ 17,5%

Trykiufe | G Kokken
7.1% 0,4%
Komfortvarme
/ 2,4%
4
P IT udstyr

0,8%

Proces
66,2%

Figur 13-3: Kortleegning af elforbrug skivevejs vandvaerk.

13.1.1.1 Sterre forbrugere
Trykluft

| veerkstedet er der installeret en FAST 900 W kompressor til trykluft. Derudover er der i vandveerksbygningen installeret
en 5,5 kW Champion kompressor med dertilhgrende Iufttarrer. Det arlige energiforbrug til trykluft er beregnet til 16,3 MWh.

Belysning

Belysningen i veerksted og lager bestar primeert af aeldre T8-lysstofrar og gledepaerer, mens vandvaerksbygningen er
udstyret med nyere LED-armaturer. Lyset betjenes manuelt i alle tre bygninger. Det arlige elforbrug til belysning er esti-
meret til 770 kWh.

Vaerksted

Veerkstedet indeholder flere energikraevende maskiner, herunder svejseveerk, s@jleboremaskine, slibemaskine og auto-
matisk svejser. Det samlede arlige elforbrug for veerkstedet er estimeret til 11 MWh.

Boring 2

Boring 2 er tilsluttet samme maler som vandveerket. Forbruget er fastsat i samarbejde med en tekniker ud fra de fire gv-
rige boringers arlige forbrug. Det arlige forbrug er estimeret til 40 MWh.
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Komfortvarme

Bygningerne er opvarmet via 500W el radiatorer samt en 3 kW varmeblaeser. Opvarmning er begraenset til enkelte rum
sasom kontor, kantine, omklaedning og toilet. Varmebleeseren er installeret i en hal hvor der er mulighed for at taende den
ved leengere ophold i de kolde maneder. Det arlige forbrug er estimeret til 5,5 MWh.

Proces

Under proces henfgres al aktivitet relateret til vandvaerksdriften, herunder pumper, frekvensomformere og diverse styringer,
dog ikke kompressorer. Proces daekker dermed det resterende forbrug efter kortlaegning af de gvrige kategorier. Det arlige
forbrug til proces er estimeret til 149 MWh.

13.1.1.2 Belastningsprofiler el
Elforbrug 2024 [kWh]
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Figur 13-4: Skivevejs vandveerks elforbrug per maned, 2024.

Den tilhgrende figur viser variationen i elforbruget over aret 2024. Det fremgér, at det laveste forbrug er registreret i juni,
mens december maned har det hgjeste forbrug. Det reducerede forbrug i juni kan muligvis forklares ved et markant fald i
energiforbruget i perioden 18.-23. juni, hvor vandveerket fik ny styring.

Generelt ses en stigende tendens i elforbruget fra juli og frem mod arets afslutning. Det er desvaerre ikke muligt at sam-
menholde elforbruget med udpumpet m3 vand, da logning af vand stopper i starten af 2024. Det anbefales at genetablere
logning og felge udviklingen i elforbruget i 2025 og vurdere om det specifikke elforbrug har sendret sig drastisk.
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Elforbrug Skivevej vandveaerk 2024 [kWh]
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Figur 13-5: Skivevejs vandveerks elforbrug i april maned, 2024.

Figur 13-5 viser variationen i elforbruget for april maned 2024. Det maksimale daglige forbrug er registreret til 633 kWh,
mens det laveste ligger pa 419 kWh. Figuren viser desuden en tydelig ugedagsprofil, hvor hverdage generelt har et hgjere
forbrug sammenlignet med weekender. Denne tendens er ikke unik for april, men ses ogsa i de gvrige maneder af aret,
hvilket indikerer en god sammenhaeng mellem driftsaktivitet og ugedag.

Elforbrug d. 22 - 4 - 2024 [kWh]
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Figur 13-6: Skivevejs vandveerks elforbrug d. 22. april, 2024.

Figur 13-6 viser variationen i elforbruget over en tilfeeldigt udvalgt dag i april 2024. Forbruget fremstar relativt stabilt i dag-
timerne, med et lavere niveau i nattetimerne. Der observeres seaerligt to perioder med reduceret forbrug: mellem kl.
03:00-06:00 og kl. 20:00-22:00.
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13.1.2 Skjellerup vandvaerk

Vandveerket pa Skjellerupvej bestar af én bygning, opfert i 2010, som udelukkende anvendes til vandvaerksdrift. Anlaegget
er som udgangspunkt ubemandet og tilgas kun ved behov. Vandvaerket pa Skjellerupvej star for at pumpe vand op i vand-
tarnet pa Jyllandsvej, hvilket medfgrer et relativt lavt elforbrug for selve vandtarnet som kan ses i tabel 13-1.

Bade vandvaerket og vandtarnet er ejet af Mariagerfjord Vand A/S. Ingen af bygningerne har faet udarbejdet et energi-
meerke.

Elforbruget vurderes at veere fordelt som vist pa nedenstaende figur. Kortleegningen er baseret pa data fra hovedmalere,
suppleret med en bygningsgennemgang i samarbejde med en tekniker.

Elfordeling
SKkjellerup vandvaerk

Belysning
0,03% \
Vandtdrnspumper

Affugter Skyldevandspumpe / 9%
\

Trykluft
5%

o | Komfortvarme
0,3%

Proces
82%

Figur 13-7: Kortlaegning af elforbrug Skjellerup vandveaerk.

Trykluft

| vandveerket er der installeret en 5,5 kW FAST kompressor med dertilhgrende lufttarrer til trykluft. Det arlige energiforbrug
til trykluft er beregnet til 15,5 MWh.

Skyllevandspumpe

Skyllevandspumpen er en 3 kW Grundfos-model, som er i drift én time dagligt. Det estimerede arlige elforbrug er 1,1
MWh.

Vandtarnspumper

Vandtarnet betjenes af to Grundfos-pumper a 7,5 kW, som kearer i on/off-drift. Det samlede arlige elforbrug er estimeret til
26 MWh.
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Komfortvarme & belysning

Bygningen er opvarmet via 2 stk. 500W el radiatorer. Opvarmning er begreenset til kontor og toilet. Belysningen bestar af
eldre T8-lysstofrar med manuel styring. Det arlige forbrug er estimeret til henholdsvis 1000 kWh for varme og 75 kWh for
belysning.

Proces

Under proces henfgres al aktivitet relateret til vandvaerksdriften, herunder pumper, frekvensomformere og diverse styringer,
dog ikke kompressorer, skyldevandspumpe og vandtarnspumperne. Proces deekker dermed det resterende forbrug efter
kortlaegning af de gvrige kategorier. Det arlige forbrug til proces er estimeret til 243,7 MWh.

13.1.2.1 Belastningsprofiler el
Elforbrug 2024 [kWh]
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Figur 13-8: Skjellerup vandveerks elforbrug per maned, 2024.

Figur 13-8 viser variationen i elforbruget over aret 2024. Det fremgar, at forbruget er lavest i juli og december, hvilket
sandsynligvis skyldes ferieperioder, hvor flere arbejdspladser forventeligt har helt eller delvist nedlukket over laengere tid.

Ved sammenligning med den leverede vandmaengde fra vandvaerket ses en tydelig sammenhaeng mellem elforbrug og
vandproduktion. Det specifikke elforbrugs ligger stabilt i intervallet 0,52—-0,55 kWh/m? gennem hele aret.

Elforbrug Skjellerup vandveerk april 2024 [kWh]
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Figur 13-9: Skjellerup vandvaerks elforbrug i april maned, 2024.
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Figur 13-9 viser variationen i elforbruget over april maned 2024. Det maksimale daglige forbrug er registreret til 1.005 kWh,
mens det laveste ligger pa 684 kWh. Figuren indikerer, at forbruget falger en ugedagsprofil, hvor hverdage generelt har et
hgjere forbrug sammenlignet med weekender.

Ved sammenligning med den leverede vandmaengde fra vandvaerket ses ligesom tidligere en tydelig sammenhaeng mellem
elforbrug og vandproduktion. Det specifikke elforbrugs ligger her i intervallet 0,51-0,57 kWh/m? fra dag til dag.

Elforbrug d 22 - 4 - 2024
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Figur 13-10: Skjellerup vandveerks elforbrug d. 22. april, 2024.

Figur 13-10 viser variationen i elforbruget over en tilfeeldigt udvalgt dag i april 2024. Forbruget fremstar stabilt i Iobet af
dagen og ligger generelt mellem 35 og 38 kWh i timen. Der observeres dog, lige som ved skivevejs vandveerk, et mar-
kant fald i tidsrummet kl. 04:00-06:00, hvor forbruget er nede pa 16 kWh.

Det har desveerre ikke vaeret muligt at fremskaffe vandmaengdedata pa timeniveau, hvilket begraenser muligheden for at
etablere et direkte sammenligningsgrundlag mellem elforbrug og vandproduktion.

13.1.3 Boring
13.1.3.1 Belastningsprofiler el

Elforbrug boring 5 - 2023
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Figur 13-11: Skivevej boring 5 elforbrug 2023.

Figur 13-11 viser energiforbruget for Skivevejs boring 5 i 2023. Der er taget udgangspunkt i 2023, da det ikke var muligt at
fremskaffe et komplet datasaet for vandmaengder fra boringen i 2024. | 2023 blev der brugt 65,6 MWh pa at flytte 227.709
m? vand. Grafen understgtter dermed igen at elforbruget er teet forbundet med det faktiske vandbehov og at der ikke ses
nogle tendenser for uregelmeaessig drift.
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14 Pumpestationer

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S rader over 157 pumpestationer i Mariager kommune. Disse har til formal at pumpe spil-
devand fra hele kommunen til renseanlaegget pa Islandsvej. De besigtigede pumpestationer bestar typisk af en mindre
installation med to til tre etager under terraen, udstyret med spildevandspumper og frekvensomformere. Under besigtigel-
sen blev det oplyst, at langt sterstedelen af pumpestationerne er opbygget efter samme princip. Ud over det tekniske ud-
styr findes der som regel kun en mindre handvaskstation med tilhgrende elvandvarmer, og enkelte kritisk placerede pum-
pestationer er desuden forsynet med ngdgeneratorer for at sikre driften ved stremafbrydelser. Stationerne er ubeman-
dede og tilses kun ved planlagt vedligeholdelse eller i forbindelse med driftsforstyrrelser. Alle pumpestationerne er gene-
relt uopvarmede, eller udstyret med en mindre elradiator, pa nzer Gasvaerksvej. Denne bygning er opvarmet via naturgas,
arsagen til dette er at pumpestationen pa Gasvaerksvej er et tidligere renseanlaeg som er bygget om til en pumpestation.

14.1 Varmeforbrug

Gasvarksvej
Varmekilde Naturgas

Faktisk forbrug [m?] 1.937 m3
Faktisk forbrug [MWh]
Tabel 14-1: Oversigt over varmeforbrug Gasvaerksvej.

Historisk varmeforbrug
40.000
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Figur 14-1: Historisk varmeforbrug Gasvaerksvej.
Det oplyste gasforbrug for 2023 er pavirket af ekstraordinsere opggrelser baseret p4 estimerede forbrugsdata, idet at der

mangler maleraflaesninger for perioden. Dette medfarer en vis usikkerhed, idet at en del af det fakturerede forbrug potentielt
kan vedrgre slutningen af 2022.

Dog viser figuren stadig et markant lavere forbrug i 2024 end i 2023. Samtidig viser Evida’s forventede arsforbrug en
tilsvarende halvering fra 2023 til 2024, hvilket yderligere understatter antagelsen om et vaesentligt fald i det faktiske gas-
forbrug.
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Figur 14-2: Graddagesignatur Gasvaerksvej.

Figuren med graddagesignaturen viser varmeforbruget som en funktion af antallet af graddage i det pageeldende kvartal.
Korrelationsfaktoren (R?) angiver, i hvilken grad varmeforbruget falger variationerne i graddagene, og fungerer dermed
som et mal for sammenhasngen mellem forbrug og klimatiske forhold. En R2-vaerdi over 0,9 betragtes generelt som et
tilfredsstillende resultat.

| dette tilfeelde er korrelationsfaktoren 0,98, hvilket indikerer en steerk sammenhaeng mellem varmeforbrug og graddage.
Det bemeerkes dog, at den hgje veerdi delvist kan tilskrives det begraensede datagrundlag, idet varmen kun er opgjort i
kvartaler. Trods dette giver signaturen et tydeligt visuelt billede af, at varmeforbruget overordnet set falger udviklingen i
graddagene.
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14.2 Elforbrug

Pumpestationer
Totalt elforbrug i 2024 2.874,5 MWh

Forbrug / mé spildevand 0,429 KWh/m?/ar
Tabel 14-2: Oversigt over elforbrug pumpestationer.

Pumpestationer - Historisk forbrug [kWh]
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Figur 14-3: Historisk elforbrug for alle pumpestationer.

Som det fremgéar af ovenstaende figur, er elforbruget steget fra 2022 til 2024 med 684 MWh. Denne stigning skal ses i
sammenhaeng med en tilsvarende vaesentlig foragelse i maengden af flyttet spildevand, som i samme periode er steget fra
4,8 millioner m3 til 6,7 millioner m3.

Ved at betragte det specifikke elforbrug, kWh pr. kubikmeter flyttet spildevand ses det, at forbruget har veeret relativt stabilt
i perioden 2022—2024, med veerdier pa henholdsvis 0,452 kWh/m?3, 0,462 kWh/m? og 0,429 kWh/m?®. Dette indikerer, at
stigningen i det samlede elforbrug primzert kan tilskrives et @get volumen af spildevand, der skal handteres, snarere end
&ndringer i anleeggets energieffektivitet.

Top 10 pumpestationer
Forbrug [MWh] 2022 2023
Hobro N

Gasvaerksvej

Stationvej

Daniavej

Skivevej 9 52
Fjordgade 78 87 83
Hegholt 55 73 78
Soager 36 43 51
Vestvejen 31 40 46
Oue 39 45 46

Total forbrug [MWh] 1.556 1.835 2.026

Tabel 14-3: Oversigt over top 10 pumpestationer.
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De ti pumpestationer med det stgrste elforbrug udgjorde i 2024 samlet 70% af det totale elforbrug for alle pumpestationer.
Dette viser, at en begraenset andel af stationerne star for hovedparten af energiforbruget, og at de derfor har stor betydning
for det samlede elforbrug.

Som det fremgar af tabellen, varierer elforbruget pr. station fra ar til ar. For flere stationer ses et stabilt eller stigende forbrug,
hvilket er forventeligt i takt med, at der handteres stigende meaengder spildevand. Omvendt er der ogsa stationer, hvor
forbruget er faldende, eksempelvis Gasveerksvej, Stationvej og Dianave;.

Enkelte stationer udviser dog markante stigninger. Et tydeligt eksempel er Skivevej, hvor elforbruget er steget fra 8,6 MWh
i 2022 til 128,8 MWh i 2024. Denne udvikling skyldes primeert, at stationen i store dele af 2022 og 2023 var ude af drift som
folge af en omfattende renovering, hvilket resulterede i et lavt forbrug i disse ar. Samtidig kan det faldende forbrug pa andre
stationer forventeligt forklares ved, at dele af spildevandet, som tidligere blev handteret dér, nu ledes gennem Skiveve;.

Nar de samlede maengder spildevand og det totale elforbrug betragtes under ét, fremgar det, at stigningen i elforbruget
generelt kan tilskrives en gget spildevandsmaengde. Samtidig viser nagletallene, at elforbruget pr. kubikmeter flyttet spil-
devand er reduceret over de seneste tre ar.

14.2.1 Belastningsprofiler el

Der er ikke gennemfart en detaljeret kortlaegning af elforbruget pa de enkelte pumpestationer. Pumpestationerne er ube-
mandede og bestar primaert af spildevandspumper, frekvensomformere, belysning samt en mindre elvandvarmer. Da de
gvrige installationer har et relativt beskedent forbrug, kan det antages, at neesten hele elforbruget stammer fra pumpedriften
samt tabet i frekvensomformerne. Der er af samme arsag saledes kun udarbejdet belastningsprofiler for den pumpestation
med det hgjeste elforbrug i 2024.

Nedenstaende figur viser elforbruget for pumpestationen Hobro N i perioden januar til december 2024. Det samlede elfor-
brug udger 611,4 MWh. Den overordnede belastningsprofil giver et tydeligt billede af forbrugsmenstret gennem aret og
kan samtidig anvendes til at identificere potentielle uhensigtsmeessigheder i driften. Profilen fungerer dermed som et effek-
tivt analysevaerktgij til at vurdere variationer og manstre i energiforbruget over tid.
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Betragtes elforbruget isoleret set, fremstar den overordnede belastningsprofil uregelmaessig, idet forbruget varierer bety-
deligt fra maned til maned — med seerligt hgje vaerdier i juni og juli. Nar elforbruget imidlertid sammenholdes med de flyttede
maengder spildevand, ses det, at de forhgjede veerdier i disse maneder i hgj grad afspejler et markant gget pumpningsbe-
hov. Elforbruget falger saledes udviklingen i belastningen. Hertil kommer, at juli maned var praeget af store maengder
nedbar, hvilket har bidraget yderligere til det forhgjede elforbrug.

Figur 14-4: Elforbrug per maned pumpestation Hobro N.
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Elforbrug pumpestation Hobro N januar 2024 [kWh]
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Figur 14-5: Elforbrug januar maned Hobro N.

Ovenstaende figur viser variationen i elforbruget i januar 2024. Forbruget ligger generelt stabilt pa omkring 1.250 kW de
fleste dage, men der ses markante udsving bade i starten af maneden samt i perioden 21.-26. januar, hvor belastningen
topper med et forbrug pa op til 3.000 kW. Nedenstaende figur viser et udsnit af nedbgrsdata fra DMI for samme periode.
Sammenholdes de to datasaet, fremgar en tydelig sammenhaeng: stigningerne i elforbrug falder sammen med dage med
gget nedbgar, hvilket indikerer, at de hgjere belastninger skyldes et gget behov for at pumpe starre maengder vand.

Figur 14-5 viser variationen i elforbruget for januar maned 2024. Forbruget ligger stabilt omkring 1.250 kW de fleste dage,
men der observeres markante udsving i bade begyndelsen af maneden og i perioden 21.—-26. januar, hvor belastningen
topper med et forbrug pa op til 3.000 kW. Figur 14-6 viser et udsnit af nedbgrsdata fra DMI for samme tidsrum. En sam-
menligning af de to datasaet viser en tydelig sammenhaeng. At stigningerne i elforbrug falder sammen med perioder med
nedbgr. Dette indikerer igen, at de hgjere belastninger primaert skyldes et @get behov for pumpning som fglge af starre
vandmeaengder i systemet.

Historiske klimadata

Maned v 24/01/2024 0|

” #UM.M VT | U PR }‘l “ﬂ ekl ‘1 m— T T 'Jl

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

@ Nedbor

Figur 14-6: Nedbgrsdata fra DMI januar méned Ars Syd.
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Elforbrug d. 27 - 1 - 2024
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Figur 14-7: Elforbrug d. 27. januar pumpestation Hobro N.

Ovenstaende figur viser variationen i elforbruget over en lardag i januar 2024. Forbruget ligger generelt stabilt omkring 60
kW gennem dagen, med undtagelse af kl. 13, hvor der observeres en peak pa 85 kW. Ifglge data fra DMI kan denne
stigning ikke forklares med nedbgr, og der foreligger ikke anden umiddelbar arsag. Tilsvarende peaks ses ikke som en
tilbagevendende tendens p4 manedens gvrige dage.
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15 Trykforager & andre energiforbrugere

Ud over de primeere forbrugskategorier sdsom vandvaerker og pumpestationer rader Mariagerfjord Vand A/S ogsa over en
raekke mindre tekniske installationer. Disse omfatter blandt andet trykforggere, overlgbsbygveerker og forskellige typer af
brende. En oversigt over de starste forbrugere af disse forbrugere fremgar af tabel 15-1.

Som det fremgar af tabellen, forekommer der variationer i elforbruget fra ar til ar, hvilket primaert kan tilskrives de sterste
trykforagere. PA samme made som vandvaerker og spildevandspumper er disse anleeg direkte athaengige af forsynings-
behovet og pavirkes derfor af eendringer i forbrugsmeanstre og driftsforhold. Trykforagerne er ligeledes ikke blevet besigtiget
i forbindelse med energisynet, da det er blevet fortalt at de har samme funktion og forbrugsprofil som pumpestationerne.

De resterende mindre installationer har et relativt lavt elforbrug og vurderes ikke at have vaesentlig betydning for den
samlede energiprofil.

Trykforoger & brgnde

Forbrug [MWh] 2022
Trykforager Dostrup

Trykforeger Smedehgjvej

Trykforgger Koldbakvej

Trykforeger Hegedalsvej

Vaccum bregnd

Malerbrend

Reguleringsbrond

Totalt forbrug [MWh]
Tabel 15-1: Oversigt over energiforbrug til trykforgger og brgnde.
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16 Brandstofforbrug

Energiforbrug 2024
Benzin

Diesel

Diesel (Genbrugspladser)

Samlet

Tabel 16-1: Oversigt over energiforbrug til transport.

| dette kapitel gennemgés Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ breendstofforbrug til transport og gvrige driftsaktiviteter.

| ovenstaende tabel daekker kategorien diesel primzert over forbruget fra virksomhedens 13 dieseldrevne firmabiler. Her-
udover indgar ogsa forbruget fra dieselbaseret udstyr og maskiner, som virksomheden rader over f.eks. mindre ngdgene-
ratorer, pleeneklippere og andet driftsmateriel. Kategori benzin omfatter ligeledes de 66 liter benzin, der blev anvendt i 2024
til tilsvarende mindre udstyr.

1 2024 blev der i alt forbrugt 41.731 liter diesel, hvoraf 21.618 liter blev anvendt til starre maskiner pa genbrugspladserne,
som ikke er blevet besigtiget. Det samlede breendstofforbrug svarer til et energiforbrug pa 412,5 MWh, hvilket udger 4,2 %
af Ren Forsyning Mariagerfjord A/S’ samlede energiforbrug i 2024.

Virksomheden rader desuden over to elbiler, som anvendes af driftsafdelingen. Indtil 2025 blev disse opladet via private
ladelgsninger, og det har derfor ikke veeret muligt at registrere elforbruget hertil. | Igbet af sommeren 2025 er der blevet
etableret seks ladepunkter ved Islandsvej 5, hvilket giver medarbejderne mulighed for at oplade pa arbejdspladsen. Frem-
adrettet forventes det ogsé at fladen af firmabiler gradvist omstilles il el, i takt med at eksisterende karetgjer udskiftes.

Braendstofforbrug 2024

Diesel
48,1%

Diesel
(Genbrugspladser)
51,7%

Benzin
0,2%

Figur 16-1: Fordeling af energiforbrug brugt til transport.
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17 Energibesparelsesforslag

Der er arbejdet med mange besparelsesforslag og en del af dem har fart til konkrete forslag til energibesparelser. Projekt-
forslagene udarbejdet for Ren Forsyning Mariagerfjord A/S er baseret pa energiforbrugs opgerelsen samt kortlaegningen
af energiforbruget.

Energibesparende tiltag kvantificeres typisk ud fra erfaringer, estimeringer, projektpriser.
Projekter skal generelt verificeres, og starre projekter projekteres, fgr de implementeres.

Der er benyttet en diskonteringsrente pa 2% til beregning af nutidsveerdi af projekter.
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17.1 Islandsvej
17.1.1 Energibesparelsesforslag 1: Batterier til lagring af el fra egenproduktion

For situationen

|1 2024 producerede gasmotor 2 i alt 2.258.233 kWh el, hvoraf 430.452 kWh blev solgt til elnettet. Grundet gasmotor 1's
opsaetning hvor alt szelges til nettet, var der behov for at indkebe 787.934 kWh el som supplement for at drifte rensean-
leegget.

Der er et gnske om at @ge egenudnyttelsen af den producerede strgm fra gasmotor 2 for derved at reducere maengden af
indkgbt elektricitet.

Efter situationen

Der etableres to batteripakker pa hver 215 kWh i tilknytning til renseanlaegget. Formalet er at lagre overskydende elpro-
duktion og dermed reducere bade indkgb og salg af strem fra elnettet.

Forudsatninger, antagelser og afgransninger

Der er i udregning ikke taget hgjde for placering af batterier eller eventuelle omkostninger til bygning, teknikrum, invertere,
tavler og gvrige installationer.

Installationsomkostninger er baseret pa leverandgrens erfaringspriser og kan variere afhaengigt af projektets konkrete for-
hold.

Der er ikke medtaget omkostninger til eventuelle problematikker med integration med eksisterende forsyningsanleeg eller
etablering af nye malepunkter til SRO-systemet.

Der er ikke korrigeret for kapacitetsfald i beregningerne.

Der er regnet med en kgbspris pa 70 gre/kWh og en salgspris pa 50 agre/kWh, hvilket giver en besparelse pa 20 gre/kWh
for den strgm, der lagres og genanvendes.

Elpris difference 20 Jre/kWh
Pris pr. batteri 450.000 DKK
Installationspris pr batteri 50.000 DKK

Tabel 17-1: Forudsaetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforslag 1.
Beregningsmetode

Der er foretaget en analyse af kabt og solgt stream i december 2024 pa dagsniveau. Analysen viste, at 31.500 kWh ud af
43.300 kWh solgt strem i maneden potentielt kunne vaere anvendt internt.

El kgb /salg [kWh]

1500 m Kgb

1000 m Salg

Figur 17-1: Balance imellem kab og salg december af besparelsesforslag 1.
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Denne veerdi er blevet korrigeret med en faktor pa 0,9 for at tage hajde for eventuelle forskydninger mellem salg og for-
brug pa timebasis. Det korrigerede forholdstal er herefter fremskrevet til arsplan, hvilket giver et estimat pa, at 314.100

kWh af de samlede 430.300 kWh solgt strem i 2024 kunne udnyttes internt, hvis en batterilasning var installeret. Analy-
sen viste ogsa at den kapacitet pa ~400 kWh, og en ladeeffekt pa ~200kW vil veere ideel. Dette er fundet muligt ved en
leverandgr ved kab af 2 af deres 215 kWh batterier.

Resultat
| nedenstaende tabel ses resultaterne fra besparelsesforslaget.

Arlig energibesparelse 314.100 kWh
Potentiel arlig besparelse 62.814 Kr.
Energitilskud Nej Kr.
Forventet investering 1.000.000 Kr.
Simpel tilbagebetalingstid 16 ar
Livscyklusomkostningsanalyse -435.750 Kr.

Tabel 17-2: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 1.

Baseret pa ovenstaende forudsaetninger og udregning vurderes etableringen af en batteripakke ikke at vaere gkonomisk
rentabel. Hvis ideen om energilagring findes interessant, kan et projekt genbesgges i en konstellation hvor gasmotor 1
ligeledes kan bidrage med el til bade egetforbrug og opladning.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

CASHFLOW ANALYSE [KR.]

-200 000
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-400.000

-800.000
000.000 /

-1.200.000

Akkumuleret cashflow
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Figur 17-2: Cashflow analyse af besparelsesforslag 1.
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17.1.2 Energibesparelsesforslag 2: Regulering af beluftningssystem

For situationen

Beluftningssystemet er i dag optimeret med henblik pa at fierne mest muligt kvaelstof. Som en aktiv del af processtyringen
er der installeret ammonium- og nitratmalere samt iltsensorer. Udledningstilladelsen stiller krav til udledningen af Total N,
men der er ingen specifikke krav til koncentrationerne af nitrat eller ammonium.

Dette betyder, at man af energimaessige hensyn kun ber nitrificere ammonium i det omfang, at anleegget har kapacitet til
at denitrificere den dannede nitrat.

Det er dog n@gdvendigt at opretholde en vis ilt- eller nitratkoncentration for at forhindre fosforstripning i efterklaringstankene.
Pa leengere sigt kan hensynet til lattergasemissionen endvidere komme til at overrule ansket om at reducere energiforbru-
get.

Som det fremgar af nedenstaende 3 figurer fglges nitrat og ammonium generelt paent, hvilket indikerer at der er en effektiv
styring af processerne.

Kveelstofi LT3
Onlinemalere

mg/l
o B, N W A OO O N @

¢ NO3 e NH4 o7 per.Mov.Avg. (NO3) a7 per.Mov.Avg. (NH4)

Kveelstofi LT4
Onlinemalere

mg/l
o B, N W b OO O N ©

¢ NO3 ¢ NH4 a7 per.Mov.Avg. (NO3) a7 per.Mov.Avg. (NH4)
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Kveelstofi LT1+LT2
Onlinemalere

mg/l
o = N W A OO O N ©

-
<

¢ NO3 e NH4 o7 per.Mov.Avg. (NO3) a7 per. Mov.Avg. (NH4)

Figur 17-3: Nitrat- og ammoniumkoncentrationer i procestankene, 2024.

Det bemaerkes dog at koncentrationen af nitrat i LT1-2 (som er de sidste procestanke) i perioder ligger godt over 2 mg/l,
hvorfor der formodentlig er lidt energi at spare ved at begraense luften nar nitraten stiger for meget, malet er at der kun lige
er nok nitrat (eller ilt) i udlgbet fra procestankene til at fosforen ikke stripper i efterklaringstankene (og selvfelgelig f& am-
monium sa langt ned som muligt). Ligeledes kan der ligge en iltbesparelse i generelt at reducere setpunktet i styringen,
hvilket er oplyst til at ligge pa omkring 1,5 mg/l.

Efter situationen

Det er sveert at estimere ngjagtigt hvor meget energi der kan spares ved en malrettet indsats pa processtyringen med fokus
pa nitrat og iltkoncentration, men der vil formentlig kunne spares omkring 5 - 10%.

Med et samlet elforbrug til beluftningen i PT1-PT4 i 2024 pa 1.110,8 MWh, svarer det til at kan hentes omkring 89 MWh/ar
ved en energibesparelse pa 8%.

Forudsatninger, antagelser og afgraansninger

Grundlaget for estimatet er onlinemalinger af nitrat og ammonium i procestankene samt online registrering af energiforbru-
get til blaeserne. Der er ikke foretaget datavalidering af malingerne (andet end den som forsyningen lgbende laver).

Det forudseettes at belastningen af spildevandet forbliver uzendret for at opna de beregnede resultater.

Den forventede investering pa 100.000 kr. deekker ekstra mandetimer til optimering og finjustering af beluftningssystemet
samt tilpasning af SRO-overvagningen. Der er ikke indregnet omkostninger til ekstern assistance. For at opretholde det
estimerede niveau anbefales det, at der implementeres relevante KPI'er for specifikt elforbrug og luftbehov, sa sendringer
i realtid kan overvages.

Levetiden estimeres til at veere 5 ar inden at saetpunkter skal genbesgges.

Elpris 0,7 DKK/kWh
El CO2 udledning 57  g/kWh
Tabel 17-3: Forudseetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforslag 2.

Beregningsmetode
Estimat ud fra overstaende forudsaetninger
Resultater

| nedenstaende tabel ses resultaterne fra besparelsesforslaget.

Arlig estimeret energibesparelse ~ 88.860 kWh
Potentiel arlig besparelse 66.200 Kr.
Forventet investering 100.000 Kr.
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Forventet levetid 5 ar
Simpel tilbagebetalingstid 1,75 ar
Livscyklusomkostningsanalyse 169.600 Kr.
Arlig CO2 besparelse 5,07 Ton
Tabel 17-4: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 2.
0 1 4
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Figur 17-4: Cashflow analyse af besparelsesforslag 2.
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17.1.3 Energibesparelsesforslag 3: Indblasning af ventilationsluft fra fordelerbyg-
vaerk til procestanke

For situationen

Det overdaekkede fordelerbygveerk ventileres i dag via en selvstaendig blaeser i konstant drift. Ventilationsluften ledes i dag
igennem et aktivt kulfilter for at minimere lugtgenerne. Der er stadig lugtgener fra ventilationsluften, hvorfor forsyningen
star overfor en ombygning af systemet.

Efter situationen

Fordelerbygveerket ligger lige ved siden af den bygning hvor blaeserne til procestank 3+4 star. Det anbefales at undersgge
naermere om blaeseren og aktiv kulfilteret pa fordelerbygvaerket kan tages ud af drift, og den beskidte luft fra fordelerbyg-
veerket i stedet kan benyttes som beluftning i procestanke 3+4, det vil kraeve en ombygning af ventilationsrgrene. Pa denne
made vil lugtgenerne reduceres, idet aktiv slamanlaegget vil fungere som et biofilter, og samtidig kan luften nyttiggeres
ifom. beluftningen.

Idet ventilationsluften skal fiernes konstant, er det vigtigt at beluftningen af procestanke 3+4 kan forskydes saledes at luften
altid kan introduceres, evt. kan eksisterende system med blaeser og aktivt kulanlaeg bibeholdes som backup.

Pa Marselisborg Renseanlaeg er der mangearige erfaringer med at bleese beskidt luft fra primeertankene ind i procestan-
kene for at fierne lugtgenerne, og samtidig benyttes denne luft som en sekundeer luftkilde. P4 Marselisborg Renseanlaeg
bleeses den beskidte luft dog ind via et separat beluftningssystem, for at sikre at man altid kan komme af med luften. | 2025
er en aldre kapselblaeser blevet erstattet med en turbokompressor, til handtering af den beskidte lugt. Leverandgren af
bleeserne pa Himmerland Renseanlaeg skal naturligvis godkende, at der benyttes beskidt luft i turbokompressoren i forhold
til garantier mv.

Forudsatninger, antagelser og afgransninger

Det forudseettes at det kan verificeres og garanteres, at kompressorerne kan handtere eventuelle urenheder i indtagsluften
uden negativ pavirkning af levetid og garanti.

Der er medtaget besparelse ved undgaet udskiftning af aktivkulfilter som estimeres til 25.000 om aret. Belgbet daekker over
filter og arbejdstimer.

Elpris 0,70 DKK/kWh
El CO2 udledning 57 g/kWh
Optaget effekt blaeser 0,37 kWh
Driftstimer bleeser 8.760  Timer
Udskiftning af aktivkulfilter 25.000 DKK/arligt

Tabel 17-5: Forudsaetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforslag 3.

Beregningsmetode

Der regnes med en total besparelse pa den nuvaerende blaeser uden forgget effekt pa kompressorerne samt gkonomi i
forbindelse med besparelse af filtre.

Resultat
| nedenstaende tabel ses resultaterne fra besparelsesforslaget.

Arlig energibesparelse 3.240 kWh
Potentiel arlig besparelse 27.250 Kr.
Energitilskud Nej Kr.
Forventet investering 300.000 Kr.
Simpel tilbagebetalingstid 11 ar
Livscyklusomkostningsanalyse 12.775 Kr.
Arlig CO2 besparelse 0,2 Ton

Tabel 17-6: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 3.

Det er ikke muligt at opna tilskud via Erhvervspuljen, da det beregnede stgttebelab vil vaere under 10.000 kr. Projektet kan
dog give andre fordele ud over den direkte energibesparelse.

Et tiltag som dette kan maske kun reducere energiforbruget en smule, men samtidig fiernes en omkostning til udskiftning
af aktivt kufilteret og lugtgenerne reduceres Safremt dette tiltag ikke gennemfares, vil der formelig skulle gennemfgres et
andet tiltag for reduktion af lugtgenerne f.eks. forggelse af ventilationen og aktivt- kulfilteret.
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Figur 17-5: Cashflow analyse af besparelsesforslag 3.

17.1.4 Energibesparelsesforslag 4: Reduktion af tankomraring
For situationen

Det vurderes, at omrgringen i procestankene er lidt hgjere end ngdvendigt, og at omrgringshastigheden med fordel kan
reduceres en smule.

Efter situationen

Omrarerne reguleres til faerre omdrejninger, hvilket forventes at medfgre et lavere elforbrug og en reduceret CO,-udled-
ning. Det antages, at samme maengde spildevand som i 2024 fortsat kan behandles effektivt. Hastigheden reduceres til
der er omkring 1 cm. klart vand i overfladen.

Forudsatninger, antagelser og afgransninger

Beregningerne baserer sig pa, at de eksisterende motorer til omrgrerne kan hastighedsreguleres, eksempelvis via fre-
kvensomformere. Der er afsat 10 timer til opfglgning pa, om den reducerede hastighed er tilstreekkelig for rensningspro-
cessen, med en timepris pa 400 DKK.

1 2024 var elforbruget til omrgring i procestank 3 og 4 195.495 kWh. Da det ikke er muligt at isolere forbruget for tank 1 og
2, antages det, at det samlede forbrug for alle fire tanke kan estimeres ved at gange forbruget i tank 3 og 4 med 2.

Elpris 0,7 DKK/kWh
El CO2 udledning 57 g/kWh
Opfglgning 4.000 DKK/h
Besparelse ved reduktion af omrgring 10 %

Tabel 17-7: Forudsaetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforslag 4.
Beregningsmetode

Beregningen er baseret pa samme indlgbsmaengde som ar 2024, da der fortsat forventes at modtage spildevand fra Re-
bild og Aars Kommune.

Resultat

| nedenstaende tabel ses resultaterne fra besparelsesforslaget.

Arlig energibesparelse 39.100 kWh
Potentiel arlig besparelse 27.400 Kr.
Forventet investering 4.000 Kr.
Simpel tilbagebetalingstid 0,15 ar
Livscyklusomkostningsanalyse 22.800 Kr.
Arlig CO2 besparelse 2,2 Ton

Tabel 17-8: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 4.
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17.1.5 Energibesparelsesforslag 5: Udskiftning af belysning administrationsbygning

For-situationen

Ved kortlaegning af elforbruget i administrationsbygningen blev der registreret 107 armaturer bestykket med 3 x T5 14W
lysrar.

Efter situationen

De eksisterende armaturer med 3 x 14W lysrgr udskiftes til nye LED-paneler i formatet 60 x 30 cm, svarende til dem der
allerede er installeret i stueetagen.

Forudsatninger, antagelser og afgransninger
Det forudseettes, at den eksisterende elinstallation kan genanvendes uden aendringer.

Der estimeres en udskiftningstid pa 3 paneler pr. time.

Elpris 0,70  DKK/kWh
El CO2 udledning 57 g/kWh
Pris pr panel 299 DKK
Timelgn 600 DKK/t
Effektforbrug gamle amarturer 52,5 Wih
Effektforbrug nye amarturer 30 W/h
Driftstimer pr ar 2600  Timer

Tabel 17-9: Forudseetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforsiag 5.

Beregningsmetode

Beregningen er baseret pd samme brugsmenster og brugstider fgr og efter udskiftningen.

Resultater
Arlig energibesparelse 10.000 kWh
Potentiel arlig besparelse (ar 1-30) 7.000 Kr.
Energitilskud Nej Kr.
Forventet investering 53.400 Kr.
Simpel tilbagebetalingstid 15 ar
Livscyklusomkostningsanalyse 3.900 Kr.
Arlig CO2 besparelse 0,3 Ton

Tabel 17-10: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 5.

Det er i dette tilfaelde ikke muligt at opna tilskud via erhvervspuljen, da stattebelgbet vil vaere under 10.000 kr. Der kan
dog veere andre vaesentlige arsager end de gkonomiske til at udskifte belysningen. F.eks. forenklet vedligehold ved at
reducere antallet af forskellige armaturtyper. Det bliver sveerere at skaffe nye rgr, da T5-rer ikke laengere ma produceres
og derfor bliver stadig sveerere at skaffe. Ligeledes kan ny belysning forbedre arbejdsbelysning, og give et bedre arbejds-
miljg.

Hvis en fuld udskiftning ikke vurderes attraktiv, kan der undersgges alternative Igsninger, sdsom at demontere spolerne i
de eksisterende armaturer og erstatte rerene med LED, saledes at de originale armaturer bevares.
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Figur 17-6: Cashflow analyse af besparelsesforslag 5 af udskiftning af belysning.
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17.2 Vandvaerker

17.2.1 Energibesparelsesforslag 6: Elproduktion fra solceller pa Skivevejens Vand-

vaerk
For situationen

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke monteret solceller pa nogle vandvaerkslokationer for Ren Forsyning Mariagerfjord A/S.
Vandveaerkerne har dermed ingen egenproduktion af el. Skivevejens vandvaerk har mulighed for at etablere solceller pa
taget af bygningerne.

Efter situationen

Der etableres et nyt solcelleanleeg pa 20 kWp pa det markerede tagareal (se billede nedenfor). Formalet med anleegget er
at reducere bygningens elforbrug fra det offentlige net ved at daekke en del af behovet via egenproduktion. Dette forventes
at medfgre en lavere elregning samt bidrage til en reduktion i den samlede CO,-udledning.

Figur 17-7: Billede af Skivevejens Vandvaerk.

Forudsaetninger, antagelser og afgransninger

Den foreslaede solcelleanlaegstarrelse forventes at have et panelareal pa cirka 156 m? og foreslas etableret pa de 3 mar-
kerede omréder. De markerede omrader pa billedet udggr omtrent 230 m?, hvilket forventeligt giver plads nok til anleegget.
Der er i dette forslag ikke taget hgjde for tagets konstruktion og beereevne

Dimensioneringen af anleegget har taget udgangspunkt i figur 13-6 og er ud fra et estimat for maksimal egenproduktion,
uden hensigt om salg af overskydende strem. Der er ikke taget hgjde for eventuelle driftsmaessige pavirkninger sdsom
stov eller partikler fra naerliggende landbrugsaktiviteter, ligeledes er omkostninger til renggring af paneler ikke er medreg-
net.

Udskiftning af inverter efter endt teknisk levetid er ikke medtaget i beregningen. Den samlede investering er anslaet til
7.500 kr./kWp ekskl. moms, hvilket inkluderer solpaneler, inverter og montage pa tag. Prisen kan dog variere afhaengigt af
valg af paneltype og leverander.

Der er ikke indregnet eventuelle udgifter til nyetablering af tavler og kabelfgring, som méatte vaere ngdvendige for at udnytte

strammen.
Elpris 0,70 DKK/kWh
El CO2 udledning 57 g/kWh
Pris pr. kWp 7.500 DKK/kWp
Inverter virkningsgrad 99 %
Watt pr. kvm 225 W/kvm

Tabel 17-11: Forudsaetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforslag 6.
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Beregningsmetode

Der tages udgangspunkt i 1.000 kWh pr. kWp, med sydgst vente paneler med 30 graders heeldning, estimeret til at give
en udnyttelse pa ca. 97% og en inverter virkningsgrad pa 99%. Der er i dette beregningseksempel en forventning med
fuld udnyttelse af stremmen.

Resultat

| nedenstaende tabel ses resultaterne fra besparelsesforslaget.

Arlig energibesparelse 19.200 kWh
Potentiel arlig besparelse 13.500 Kr.
Energitilskud Nej Kr.
Forventet investering 150.000 Kr.
Simpel tilbagebetalingstid 11 ar
Livscyklusomkostningsanalyse 22.700 Kr.
Arlig CO2 besparelse 1,1 Ton

Tabel 17-12: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 6.

Grundet den hgije tilbagebetalingstid pa anleegget og det begraenset tagareal er der ikke blevet undersagt muligheder for
eventuelt stgrre anlaeg med dertilhgrende batteripakke.
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Figur 17-8: Cashflow analyse af besparelsesforslag 6.
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17.2.2 Energibesparelsesforslag 7: Elproduktion fra solceller pa Skjellerup Vand-

veerk
For situationen

Der er pa nuveerende tidspunkt ikke etableret solcelleanlzeg pa nogen af Mariagerfjord Vand A/S’ vandvaerkslokationer.
Det betyder, at vandvaerkerne ikke har egenproduktion af elektricitet og dermed er fuldt afheengige af strem fra elnettet.
Skjellerup Vandvaerk rader dog over ubenyttede greesarealer, som kan benyttet til etablering af solceller.

Efter situationen

Der etableres et nyt solcelleanlzeg pa 35 kWp pa det markerede graesareal (se billede nedenfor). Formalet med anlsegget
er at reducere bygningens elforbrug fra det offentlige net ved at deekke en del af behovet via egenproduktion. Dette for-
ventes at medfere en lavere elregning samt bidrage til en reduktion i den samlede CO,-udledning.

Figur 17-9: Billede af Skellerup Vandveerk.

Forudsatninger, antagelser og afgransninger

Det foreslaede solcelleanlaeg pa 35 kWp forventes at have et panelareal pa cirka 155 m? og foreslas etableret pa det
tilgeengelige graesareal. Det markerede omrade pa billedet udger omtrent 750 m?, hvilket giver god plads til placering af
anlaegget. Anlaegget planlaegges opsat saledes, at det ikke pavirkes af skyggekast fra omkringliggende treeer langs mark-
kanten.

Dimensioneringen af anlaegget har taget udgangspunkt i figur 13-10 og er ud fra et estimat for maksimal egenproduktion,
uden hensigt om salg af overskydende stream. Der er ikke taget hgjde for eventuelle driftsmaessige pavirkninger sdsom
stov eller partikler fra naerliggende landbrugsaktiviteter, ligeledes er omkostninger til renggring af paneler ikke er medreg-
net.

Udskiftning af inverter efter endt teknisk levetid er ikke medtaget i beregningen. Den samlede investering er anslaet til
6.500 kr./kWp ekskl. moms, hvilket inkluderer solpaneler, inverter og montagesystem. Prisen kan dog variere afheaengigt af
valg af paneltype og leverandar.

Der er ikke indregnet eventuelle udgifter til nyetablering af tavler og kabelfgring, som métte vaere ngdvendige for at udnytte

stremmen.
Elpris 0,70 DKK/kWh
El CO2 udledning 57 g/kWh
Pris pr. kWp 6.500 DKK/kWp
Inverter virkningsgrad 99 %
Watt pr. kvm 225 W/kvm

Tabel 17-13: Forudsaetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforslag 7.
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Beregningsmetode

Der tages udgangspunkt i 1.000 kWh pr. kWp, med sydgst vente paneler med 30 graders heeldning, estimeret til at give

en udnyttelse pa ca. 97% og en inverter virkningsgrad pa 99%. Der er i dette beregningseksempel en forventning med
fuld udnyttelse af stremmen.

Resultat

| nedenstaende tabel ses resultaterne fra besparelsesforslaget.

Arlig energibesparelse 33.600 kWh
Potentiel arlig besparelse 23.500 Kr.
Energitilskud Nej Kr.
Forventet investering 227.500 Kr.
Simpel tilbagebetalingstid 10 ar
Livscyklusomkostningsanalyse 74.800 Kr.
Arlig CO2 besparelse 1,9 Ton

Tabel 17-14: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 7.

Grundet den relativt hgje tilbagebetalingstid pa anlaegget er der ikke blevet unders@gt muligheder for eventuelt starre
anlaeg med dertilhgrende batteripakke.
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Figur 17-10: Cashflow analyse af besparelsesforslag 7.
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17.3 Pumpestationer

17.3.1 Energibesparelsesforslag 8: Elproduktion fra solceller pa pumpestation Hobro
N

For situationen

Der er pa nuveerende tidspunkt ikke etableret solcelleanleeg pa pumpestationen. Det betyder, at pumpestationen ikke har
nogen form for egenproduktion af elektricitet og dermed er fuldt afheengige af strem fra elnettet. Denne lokation har dog
ubenyttede graesarealer, som giver mulighed for etablering af solceller.

Efter situationen

Der etableres et nyt solcelleanlaeg pa 49,9 kWp pa det markerede graesareal (se billede nedenfor). Formalet med anleegget
er at reducere bygningens elforbrug fra det nettet ved at daekke en del af behovet via egenproduktion. Dette forventes at
medfgre en lavere elregning samt bidrage til en reduktion i den samlede CO,-udledning.

Figur 17-11: Billede af pumpestation Hobro N.

Forudsaetninger, antagelser og afgransninger

Det foreslaede solcelleanlaeg pa 49,9 kWp forventes at have et panelareal pa cirka 225 m? og foreslas etableret pa det
tilgeengelige greesareal. Det markerede omrade pé billedet udger omtrent 850 m?, hvilket giver god plads til placering af
anlaegget.

Der er stillet forslag pa 49,9 kWp for at undga betaling af raddighedstarif. Der er i beregningen ikke taget hgjde for eventu-
elle @ndring af tariffer for egenproduktion i fremtiden. Der er i forslaget ikke regnet med et anlaeg med en stgrre panelef-
fekt som sa begreenses af en inverter.

Der er i beregningen ikke taget hgjde for eventuelle driftsmaessige pavirkninger sasom stav eller partikler fra naerliggende
landbrugsaktiviteter, ligeledes er omkostninger til renggring af paneler ikke er medregnet.

Udskiftning af inverter efter endt teknisk levetid er ikke medtaget i beregningen. Den samlede investering er anslaet til
6.500 kr./kWp ekskl. moms, hvilket inkluderer solpaneler, inverter og montagesystem. Prisen kan dog variere afheaengigt af
valg af paneltype og leverandar.

Der er ikke indregnet eventuelle udgifter til nyetablering af tavler og kabelfgring, som matte vaere ngdvendige for at udnytte

strammen.
Elpris 0,70 DKK/kWh
El CO2 udledning 57 g/kWh
Pris pr. kWp 6.500 DKK/kWp
Inverter virkningsgrad 99 %
Watt pr. kvm 225 W/kvm

Tabel 17-15: Forudsaetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforslag 8.
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Beregningsmetode

Der tages udgangspunkt i 1.000 kWh pr. kWp, med sydgst vente paneler med 35 graders heeldning, estimeret til at give
en udnyttelse pa ca. 94% og en inverter virkningsgrad pa 99%. Der er i dette beregningseksempel en forventning med
fuld udnyttelse af stremmen.

Resultat

| nedenstaende tabel ses resultaterne fra besparelsesforslaget.

Arlig energibesparelse 46.400 kWh
Potentiel arlig besparelse 32.500 Kr.
Energitilskud Nej Kr.
Forventet investering 324.300 Kr.
Simpel tilbagebetalingstid 10 ar
Livscyklusomkostningsanalyse 93.300 Kr.
Arlig CO2 besparelse 2,7 Ton

Tabel 17-16: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 8.
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Figur 17-12: Cashflow analyse af besparelsesforslag 8.

Side 65 af 71




R A M B L L Sﬂ‘sgtg?nigglae&change

17.3.2 Energibesparelsesforslag 9: Udskiftning til luft til vand varmepumpe Gas-

varkvej
For situationen

Pumpestationen pa Gasvaerkvej er i dag udstyret med et gasfyr med en kapacitet pa 30 kW. Det vurderes, at fyret er
dimensioneret ud fra tidligere forhold, hvor bygningen blev brugt i forbindelse med et lokalt renseanleeg. Endvidere antages
det, at gasfyret er overdimensioneret i forhold til bygningens alder og areal.

Efter situationen

Det eksisterende gasfyr udskiftes med en 12 kW luft-til-vand varmepumpe, som ftilsluttes den nuvaerende installation.
Denne Igsning forventes at reducere energiforbruget og samtidig mindske CO,-udledningen ved opvarmning af bygningen.

Forudseatninger, antagelser og afgraansninger

Det antages, at bygningen har et lavt isoleringsniveau og dermed har et dimensionerende varmebehov pa 100 W/m2.
Placering af eventuel buffertank er ikke endeligt fastlagt, og der er ikke taget hgjde for eventuelle fgringsveje.

Der er ikke indregnet eventuelle udfordringer ved faringsveje mellem udedel og buffertank.

Beregninger er baseret pa det aktuelle forbrug samt en gennemsnitspris fra 2024.

Der er afsat 2.000 kr./ar til service af anlaegget.

Elpris 0,70 DKK/kWh
El CO2 udledning 57 g/kWh
SCOP 3,57 %
Gaspris 5,6 DKK/m3
Gas COz udledning 207 g/kWh

Tabel 17-17: Forudsaetninger for udregning af besparelse energibesparelsesforsiag 9.

Beregningsmetode

Der er taget udgangspunkt et dimensioneringsgrundlag pa 10 kW, med dertilhgrende varmtvandsforbrug. Der er i bereg-
ningen brugt en SCOP péa 3,57 ud fra en tilsvarende varmepumpes datablad.
Der er brugt erhvervspuljens tilskud beregner til at ansla et tilskud.

Resultat
| nedenstaende tabel ses resultaterne fra besparelsesforslaget.

Arlig energibesparelse 15.100 kWh
Potentiel arlig besparelse 10.600 Kr.
Energitilskud 21.831 Kr.
Forventet investering 68.200 Kr.
Simpel tilbagebetalingstid 10,5 ar
Livscyklusomkostningsanalyse 72.200 Kr.
Arlig CO2 besparelse 4 Ton

Tabel 17-18: Resultater vedr. energibesparelsesforslag 9.

Inden et eventuelt projekt igangsaettes skal der veere endelig bekraeftelse fra erhvervspuljen om at de vil give tilskud til
projektet. Hvis tilskuddet ikke tildeles vil det aendre rentabiliteten for projektet betydeligt.
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Figur 17-13: Cashflow analyse af besparelsesforslag 9.
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18 Konklusion

Ren Forsyning Mariagerfjord A/S arbejder allerede aktivt og méalrettet med deres energiforbrug og energiproduktion. Over
de seneste tre ar er der registreret en markant stigning i det totale energiforbrug, men udviklingen skal ses i sammen-
haeng med, at der i samme periode er behandlet vaesentligt sterre maengder spildevand. Stigningen vurderes derfor pri-
meert at veere volumendrevet snarere end udtryk for driftsmaessig ineffektivitet. Samtidig er egenproduktionen af energi
pa renseanlaegget steget markant. Ren Forsyning Mariagerfjord A/S har saledes en hgj grad af energimaessig selvforsy-
ning og leverer endda betydelige masngder el og varme til forsyningsnettet.

Virksomheden rader generelt over et solidt datagrundlag, blandt andet gennem omfattende malepunkter og logning i SRO-
anlaegget. Der har dog veeret enkelte udfordringer med adgang til historiske data, og aendringer i SRO-opseaetningen har
gjort det vanskeligt at verificere visse driftsdata. Der ber veere et fokus pa felges op pa dette sa det bliver nemmere at tilga,
forsta og analysere pa disse data i fremtiden.

Driftspersonalet hos Ren Forsyning Mariagerfjord A/S demonstrerer solide kompetencer og gennemfgrer forbedringsmu-
ligheder, nar de identificeres. Fokus er med rette rettet mod stabil og sikker drift, men med et mere ensartet og palideligt
datagrundlag vil driftspersonalet i endnu hgjere grad kunne identificere og udnytte muligheder for driftsoptimeringer uden
at kompromittere driftsstabiliteten. Bedre kurver malrettet energieffektivitet, vil kunne hjeelpe driftspersonalet med at fast-
holde og forbedre effektiviteten.

| forbindelse med energisynet er der identificeret flere potentielle energibesparende tiltag, som hvis de implementeres kan
bidrage til en yderligere optimering af energiforbruget.

Det pahviler nu forsyningen at udveelge relevante tiltag og indhente tilbud fra leverandgrer pa eventuelle prioriterede pro-
jekter og sikre, at de planlaegges og koordineres i overensstemmelse med den daglige drift. Det er ligeledes vigtigt, at
projekterne folges til ders og evalueres efter implementering, s opnaede effekter kan dokumenteres og danne grundlag
for fremtidige beslutninger.

For at sikre at energibesparelsesforslagene giver varende besparelser for Ren Forsyning Mariagerfjord A/S, er det vigtigt
at der fortsat holdes fokus pa energiforbruget. Dette kan ggres ved at:

e Topledelsen skal fortsat veere involveret for at opna en grannere profil, bl.a. ved at veere med til at opstille mal for
energiforbruget og ggre dem synlige for hele virksomheden.

e Der bgr oprette en energigruppe med personer fra de forskellige afdelinger, der labende sikrer, at der er fremgang
i processen og at malene nas.

e Bedre kurver malrettet energieffektivitet som er let tilgaengeligt og nemme at forsta, vil kunne hjeelpe driftsperso-
nalet med at fastholde og forbedre effektiviteten. Ligesom implementering af datavalidering, vil kunne lette byr-
den nar der skal afrapporteres.

o Det anbefales fortsat at have fokus pa energieffektiviteten ved keb af nye anlaeg og stille malbare krav til leveran-
darer

o Evaluere alle forslag der er gennemfgrt for at vurdere om de har givet den forventede besparelse
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21 Bilag

21.1 Bilag 1 — Indberetningsskema til Energistyrelsen
Vedheeftet i dette bilag er det udfyldte indberetningsskema som kraeves i forbindelse med energisyn.

21.2 Bilag 2 - Tjekliste til udferende virksomhed

Vedheeftet i dette bilag er den udfyldte tjekliste som kraeves i forbindelse med energisyn.
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